
���������
	��
�
�����
��������������� �
	������
� ��!�
"�"����$#%���&�'������	��
(
)+*-,$./)+021%3�35476801%689-:8;/<=)+:7>-68?�)+:7@BA8)+,
C
0-D5@E0-686847@E0-DF%0-@EG�684IH�@E:-J6�K/)+:7>-35,E@BL�*-6NM�6POQ35*-G5)+@E0RTSVU8W+X�Y�OQ35*-G5)+@E0ZS[,B)\S^]%68*-G�6�_-R`C/O$a�b�F�<

c d�e�f�gQh%ikj%l
f-m�h`e
npokq7r5sIt�s�q�u
v/wxsIyIq7z�{�sIt
u
s�q7{�|%q�v%t7r5v8u=q7r5s/{�sIw~}8q��xv5o5t���sIq�u
sIs�o�q7r5s/�Q}+o5yI�Iv+t
}8wx�+v5{��xq7r��!}+o5�P�$}8�
�s
}+����{�v8����~�k}8q��xv5o5t/}8t/z5t�sI�Ps+� ���$�~oP�x��s�o+q�� ��y�}8q��xv5o�}+o5����v5��sIw
{�sI��z5yIq��xv5oPv\����|�o�}+���xy�}8wQt�|5t�q�s���t��$��r5sIt�s�o5v+q�sIt�}+{�s��}8t�sI��v5o��k}8q�s�{��~}8w
�~o�q7r5s���}+��s�{�tk�~�����
���5�
�+�+�
�����
��v5{�u/r5�xyIr�}kwxv+q`v\��y�{�sI���xq%v5z5�5r+q/q�vP��s��+�x�+s�o�q�vNq7r5s{�sIt7��sIyIq��x�+s%yIv5}+z5q7r5v5{�t����v5{�t��~�k�5wx�xyI�xq�|2u
sk}8t�t7z���skr5s�{�skq7r�}8q%}8wxw$t�|5t�q�s���t%}+{�sk �np �¡��
}8wxq7r5v5z5�5r�t�v5��sk{�sIt7z5wxq�t`��v�sI�5q�s�o5��q�vq7r5s`¢�nB¢�¡£y�}8t�s+�$�-sIq`}k¤��¥q7rNv5{���s�{
��|�o�}+���xy�}8w
t�|5t�q�s�����s%��sIt�y�{��~��sI���+|

¦§©¨ ª/§%«=¬I­ ® ��¯°±¨ ²I§`«´³5­ ® �+¯
u/r5s�{�s ª �xt�}%t�µ�z�}+{�s+� ¬ �xt/}%yIv+w~z��koN�+sIyIq�v5{I� ² �xt/}%{�v8u �+sIyIq�v5{I�5}+o5� ³ �xt/}`t�y�}8w~}+{I�'nBq
�xt�u
sIwxw �[¶5o5v8u/oNq7r�}8qq7r5s`q7{�}+o5t^��s�{·�¥z�o5yIq��xv5oPv\��q7r5�xt�t�|5t�q�s��¹¸

º ®B» ¯ ¨�²+®B»�¼%½�ª ¯7¾�¿ ¬$«=³
r�}8t/}k�
}�|5wxv5{
sI����}+o5t��xv5o�}+{�v5z�o5� »/¨�À q7r�}8q
wxv5v5¶+t�wx�~¶8sP¸

º ®B» ¯ ¨�³�«´²I¬I» ¾�¿ «=²Iª/¬I» ¾�Á «=²Iª Á ¬I» ¾5Â «=²Iª Â ¬I» ¾5Ã «�Ä�Ä�Ä
��r5s`yIv5sVÅÆyI�xs�o+q�t`Ç ¾5È v\��q7r5s%��v8u
s�{�t�v\� » ¾5È t7}8q��xt^��|Nq7r5z5tÇPÉ ¨�³kÊ Ç ¾5È ¨�²Iª ÈE¾�¿ ¬/ÊÌË$Í � Ä��v5{ Ë�Í ��q7r5sIt�sk}+{�sk}8wxt�vPy�}8wxwxsI� Î�Ï+Î�Ð�Ñ�ÒEÓ/v5{%Ô�Õ+Ö�×8Ï+ØÚÙÛÕ+Ö�Õ+Î�Ð�ÒBÐ�Ö�Ó/v\�·q7r5skt�|5t�q�s��¹Ü ª%Ê7¬8Ê7²�Ý �`nBqÞ��v+wxwxv8u�t}8w~{�s�}8��|Æ�¥{�v5�£q7r5s/u
v5{�¶�v\�àß/}+o�¶8sIw-q7r�}8q
q7r5sT�Z{�t�q��+¤���v5��s�o+q�t�}+{�s/t7z�ÅÆyI�xs�o+q�q�v�{�sIyIv5o5t�q7{�z5yIq
q7r5s/t�|5t�q�s��q7{��~�5wxskÜ ª%Ê7¬8Ê7²�Ý �Q��r5�xt/�xt/��v5o5s%�+|Pt�v+wx�5�~o5�P}�¤�á�¤2â`Õ+Ñ�×8Ð�ã+t�|5t�q�s���v\�àsIµ�z�}8q��xv5o5t�¸

äåååååååå
æ

º ¿ º Á º Â Ä�Ä�Ä º�çº Á º Â Ä � � Ä � � º�ç8è ¿º Â Ä � � Ä � � Ä � � ������ Ä � � Ä � � Ä � � ���º�çéº�ç8è ¿ Ä�Ä�Ä�Ä�Ä�Ä º Á ç ¾�¿

ê ëëëëëëëë
ì
í
äåååååååå
æ

î Éî ¿������î ç ¾�¿

ê ëëëëëëëë
ì
¨£½

äåååååååå
æ

º�çº�ç8è Á������º Á ç

ê ëëëëëëëë
ì
Ä ®Bï ¯

��r5s��$}8�
�s%}8wx�+v5{��xq7r��ð�~oñ�¥}8yIq/��{�v5��z5yIsIt`q7r5sk{�sIµ�z5sIt�q�sI����v5��sIw'Ü ª%Ê7¬8Ê7²�Ý �¥{�v5�ò}kó
ôõ�¥}8yIq�v5{��x��}8q��xv5oPv\�q7r5�xt
ß/}+o�¶8sIw-�k}8q7{��x�-�$ö
z5q'q7r5�xt
}8wx�+v5{��xq7r��£�xt�{�sIy�z�{�t��x�+s��~oNo�}8q7z�{�s/}+o5�N}8q$s�}8yIr�t�q�s��k÷�v\�øq7r5s/{�sIy�z�{�{�s�o5yIs/�xq
�



}8wxt�v%��{�v5��z5yIsIt'}+oNÕVÙ+ÙZÖ�Ï����EÎ�Õ+ÒBÐ`Î�Ï��+Ð�ã+Ü��ª%Ê �¬�Ê �²7Ý v\��v5{���s�{$÷-�$��r5s��Q}+o5yI�Iv+t'}8wx�+v5{��xq7r�� �xt'}+o5v+q7r5s�{
{�sIy�z�{�t��x�+s�k}+o�o5s�{�q�vNyIv5�k��z5q�s%q7r5sNÓIÕ+Î�Ð`}+����{�v8�5�~�k}8q�s%��v5��sIwxt�Ü �ª%Ê �¬�Ê �²IÝ }8q�s�}8yIr�t�q�s���÷-�-��z5q`o5v8u t�q7}+{�q��~o5�Æ�¥{�v5�q7r5s`t�|5t�q�s��òÜ ª%Ê7¬8Ê7²�Ý }8t��~o���z5q�����s`q7r5z5t/r�}��+s`q7r5sÞ��v+wxwxv8u��~o5�Nq7{��~}+o5�+wxs%v\��{�sIw~}8q��xv5o5t�¸

	
	

	
		


�
�
�
� �
�

� �
ß/}+o�¶8sIw

�$}8�
�s �Q}+o5yI�Iv+t
Ü8Ç ¾5È Ê7Ë�� � Ý Ü ª%Ê7¬8Ê7²�Ý

Ü �ª%Ê �¬IÊ �²IÝ
�
sIw~}8q��xv5o5t%ß/}+o�¶8sIwB���$}8�
�s`}+o5���Q}+o5yI�Iv+t`}+o5����v5��sIw${�sI��z5yIq��xv5o

npo�q7r5sPt�sIµ�z5sIw
u
sNt7r5v8u��~o=��v5{�sN��sIq7}8�xw
q7r5sPyIv5o�o5sIyIq��xv5o5tN��sIq�u
sIs�o2q7r5sIt�sP��sIq7r5v5��tN}+o5�2t�q7{�sIt�t�q7r5su
s�}+¶5o5sIt�t�sItN}+o5�=t�q7{�s�o5�+q7r5t�v\�Ts�}8yIr=}+����{�v5}8yIr-����s�}8wxt�v2��{�sIt�s�o+qk�8}+{��~}+o+q�tkv\�Tq7r5s��Q}+o5yI�Iv+tN}8wx�+v5{��xq7r��q7r�}8q/r�}��+s���}+{�q��xy�z5w~}+{�wx|�}8q�q7{�}8yIq��x�+sÞ��s�}8q7z�{�sItT��v5{/��v5��sIw${�sI��z5yIq��xv5o-��sIt7��sIyI�~}8wxwx| ��v5{
t�|5t�q�s���t/��sIt�y�{��~��sI�2�+|w~}+{��+s/t7��}+{�t�s/��|�o�}+���xy�}8wQt�|5t�q�s���t��$ �z5yIrP��v5��sIwxt/}+{�s/q�|��5�xy�}8wxwx|Æ��v5z�o5�P�~oNyI�~{�y�z5�xq�t��~��z5w~}8q��xv5oPv\�øsIwxsIyIq7{�v5o5�xy��sI�5�xyIsIt����~o���v8u
s�{
t�|5t�q�s���t/}+o5�P�~oP���xt�y�{�sIq��x��}8q��xv5o5t`v\�à���xt�q7{��~��z5q�sI����}+{�}+��sIq�s�{
t�|5t�q�s���t��
��������������� ��!�"�#
��r5s%{�sIw~}8q��xv5o5t
v\�àq7r5s%�$}8�
�s/}+����{�v8�5�~�k}8q��xv5oN��{�v5�5wxs���q�v�q7r�}8q
v\��ß/}+o�¶8sIw-�k}8q7{��xyIsIt�u�}8t
}8w~{�s�}8��|Nv5�5t�s�{��+sI��~okq7r5s�w~}8q�s���$+�+�&% t$�+|k��sIv5�5wxs`wx�~¶8s%ß%�+ß/}+o�¶8sIw ® ��$ '+�+¯I� (k�8���+�-{�v5��s�o5�~z5t ® ��$ $ '+¯
}+o5�P�`��)��5 5q��xsIwxq+*[sIt ® ��$ ,�-5¯® t�sIs�� ' ����v5{'��v5{�s/r5�xt�q�v5{�|kv5o�q7r5�xt7¯I�'npokq7r5s�t�|5t�q�s��!q7r5sIv5{�|�wx�xq�s�{�}8q7z�{�s/q7r5s`{�sIw~}8q��xv5okv\�à��}+{�q��~}8w-{�s�}8wx�x��}8q��xv5o5tq�v�ß/}+o�¶8sIw��k}8q7{��xyIsIt�u
s�{�sN{�sI���xt�yIv8�+s�{�sI�/. }+o5�2sI�5q�s�o5��sI�=q�v�q7r5sP��z5wxq�� �¥�~o���z5qP��z5wxq�� �¥v5z5q7��z5q�y�}8t�s0. �+|ß�v\�21`}8w~�k}+o-�43$v5z5w~}��[�
�xt�t��'}+o5�� 5�xwx�+s�{��k}+o-�
}8wxw
q7r�{�sIs%�~o=��, ' '�����r5s65 ® ¤ Á ¯/}8wx�+v5{��xq7r���tT��v5{�q7r5sIt�sk��}+{�q��~}8w{�s�}8wx�x��}8q��xv5o5t�u
s�{�s/{�sI���xt�yIv8�+s�{�sI�P�+|k¢�}8t�t�sI|k}+o5�Nö's�{�wxs�¶�}+�k�N�~oNq7r5s�yIv5o+q�sI�5q'v\�øyIv5o+�+v+w~z5q��xv5o�}8w-yIv5��sIt���}+o5�w~}8q�s�{$v5oN�+|��
�xt�t7}+o5s�oN�~okq7r5s�yIv5o+q�sI�5q'v\�ø�x��s�o+q�� ��y�}8q��xv5o-�
 5sI�+s�{�}8w�|+s�}+{�t'w~}8q�s�{I�+��s7)+v5o5�%t7r5v8u
sI�kq7r�}8q'q7r5sIt�s}8wx�+v5{��xq7r���t`}8wxw
t7z98øs�{ �¥{�v5�òo5z���s�{��xy�}8w
�~o5t�q7}+�5�xwx�xq�|+�6:`�-�Q}+o5yI�Iv+t/u�}8t`}k}kt�yI�xs�o+q��xt�q`u
v5{�¶+�~o5�N�~o�{�sIw~}8q��x�5�xq�|u��xq7r�}8wxt�v`t�q7{�v5o5���~o+q�s�{�sIt�q�t$�~o�o5z���s�{��xy�}8w���sIq7r5v5��t$q�v`}+����{�v8�5�~�k}8q�s'q7r5s
t7��sIyIq7{�z�� v\���~o��Zo5�xq�s/���~��s�o5t��xv5o�}8wv5��s�{�}8q�v5{�t��
ß��xt���}+��s�{�t'v5o%q7r5s�q7{��x���~}8�+v5o�}8wx�x��}8q��xv5oNv\�Zq7r5s�yIv5{�{�sIt7��v5���~o5�k�k}8q7{��x�%���xt�y�{�sIq��x��}8q��xv5o5t�}+����s�}+{�sI��~oNq7r5s`s�}+{�wx|<;+�&% t`� �+� �à}+o5�P}+{�s/t�q��xwxwQw~}+o5���k}+{�¶k��}+��s�{�t��~oPo5z���s�{��xy�}8wQwx�~o5s�}+{�}8wx�+s���{�}��'��r5sIt�s%��sIq7r5v5��t�}+{�so5v8u£�+s�{�|���v5��z5w~}+{Þ��v5{/t�v+wx�5�~o5��t�|5t�q�s���t/v\�·sIµ�z�}8q��xv5o5t%}8t`u
sIwxw'}8tÞ��v5{�yIv5�k��z5q��~o5����}+{�q`v\��q7r5skt7��sIyIq7{�z��u/r5s�okq7r5s/z�o5��s�{�wx|5�~o5�N�k}8q7{��x���xt'w~}+{��+s`}+o5�kt7��}+{�t�s ® t�sIs%�~�=-�����v5{${�sV��s�{�s�o5yIsIt7¯I�'��r5s �Z{�t�q
��}+��s�{�t
q7r�}8q'�k}8��sq7r5s`wx�~o�¶���sIq�u
sIs�oNq7r5sIt�s%q�u
vk��{�v5�5wxs���t`}+{�s��~��; �[�Q�~��' ��}+o5���~��$ �[�
> ? h%iA@�BNg�@'ikj%l
f-m�h`e
 5�~o5yIs�q7r5s ³ q�s�{��!v\��q7r5s`q7{�}+o5t^��s�{·�¥z�o5yIq��xv5o º ®B» ¯
��v5sIt/o5v+q/�5w~}�|�}�{�v+wxs%�~oPu/r�}8q ��v+wxwxv8u�t�u
s%�k}�|N}8t�t7z���su��xq7r5v5z5q
wxv+t�t�v\�à�+s�o5s�{�}8wx�xq�|Nq7r�}8q
�xq
�xt��Is�{�v�����s`}+{�s/q�|��5�xy�}8wxwx|P�~o+q�s�{�sIt�q�sI�P�~oP}%wxv8u �¥v5{���s�{
}+����{�v8�5�~�k}8q��xv5o-���sV�Zo5sI���+|

¦�§©¨ �ª �§%« �¬I­ ® -5¯
�°±¨ �² �§ ® ;+¯

u/r5s�{�s`q7r5s/t��x�Is`v\�C�ª �xt/÷�D ¤
�'n��àq7r5s`v5z5q7��z5q�t�}+{�s/yIwxv+t�s ® �B� s+�~��E °/½ �° E��xt
t7�k}8wxw~¯·��v5{'t�v5��s/��sIt��~{�sI��{�}+o5�+sv\���~o���z5q�t�� ­ �5q7r5s%wxv8u �¥v5{���s�{�}+����{�v8�5�~�k}8q��xv5oN�xt��+s�o5s�{�}8wxwx|�yIv5o5t��x��s�{�sI��}8yIyIs��5q7}+�5wxs+�
�



��r5s`�Is�{�v\�¥t�q7}8q�s ® �B� s+�~� §
® �+¯ ¨ �+¯'t�v+w~z5q��xv5oPq�v ® ��¯'�xt
§
®�� ¯ ¨ ���É����	� � ¾�

� ¬I­
®�� ¯ ³���Ä

��r5z5t'��sIq�s�{����~o5�~o5�N}`�+v5v5�kwxv8u �¥v5{���s�{'}+����{�v8�5�~�k}8q��xv5o ® -�� ;+¯
�xt'�~o+q��~�k}8q�sIwx|NyIv5o�o5sIyIq�sI�Nu��xq7r �Zo5���~o5�N}%��}8�~{Ü �ª%Ê �¬IÝ u/r5�xyIr=|5�xsIwx��tN}��+v5v5�=}+����{�v8�5�~�k}8q��xv5o2q�v�q7r5sP�k}8q7{��x��sI����v5o5s�o+q��~}8wB� � � � ¬ ���ò��sIq7r5v5�=��}8t�sI�=v5ov5{�q7r5v+�+v5o�}8w�1`{�|5wxv8�2��{�v9*[sIyIq�v5{�t ® q7r5s��`{�o5v+wx����}8wx�+v5{��xq7r��k¯%�xtkz5q��xwx�x�IsI�´�~o´� ï �'� ï �
� ,��'��v5{%}+����{�v8�5�~�k}8q��~o5�� � � ¬ u/r5s�o ª �xt
t7��}+{�t�s+�$ö
z5q
�~o �¥}8yIq��+q7r5sIt�s�yIv5o5yIs��5q�t
y�}+oN��s/q7}+¶8s�o�v5o5s�t�q�s�� �¥z�{�q7r5s�{'�+|No5v+q��~o5�Ú�¥{�v5� ® �+¯q7r�}8q`v5o5s��xt�z5wxq��~�k}8q�sIwx|�v5o5wx|��~o+q�s�{�sIt�q�sI���~o�q7r�}8q`�~o���v5{��k}8q��xv5o��~o � � � ¬ u/r5�xyIr�wx�xsIt��~o�q7r5s����~{�sIyIq��xv5o�v\� ² ���v5{
sI��}+�k�5wxs+��q7r5s`�~�k��z5wxt�sk{�sIt7��v5o5t�s ® �B� s+�~� ­
®�� ¯ ¨���®�� ¯�¯
v\��q7r5s`v5{��x�+�~o�}8w
t�|5t�q�s��!�xt °-®�� ¯ ¨�² � � � ¬ �'�
}+¶+�~o5�}k�
}�|5wxv5{
sI����}+o5t��xv5oPv\� � � � }+{�v5z�o5� �$¨ ��|5�xsIwx��t
°-®�� ¯ ¨�² � � � ¬���� ¾�¿� È�� É ²Iª È ¬ í � ÈË
� ¨��� È���¿ Ç ¾5È í � ÈE¾�¿®BË-½ ��¯ � Ê

}+o5�kq7r5�xt��k}+¶8sIt'yIwxs�}+{$q7r�}8q
�k}8q�yIr5�~o5����v5��s��%q�t'Ç ¾5È �xt�}`t�s�o5t��~�5wxs`q7r5�~o5��q�v`��v��'��r5s/�Q}+�5w~}8yIs/q7{�}+o5t^��v5{��v\� q7r5�xt��~�k��z5wxt�s�{�sIt7��v5o5t�sN�xt�q7r5skq7{�}+o5t^��s�{Þ�¥z�o5yIq��xv5o=}+o5���xtN}8wxt�v�u
sIwxw�}+����{�v8�5�~�k}8q�sI�2�+|2}���}+{�q��~}8w't7z���~o+�+v+wx�5�~o5�Nq7r5sÚ�Z{�t�q �&��v5��s�o+q�t`¸
º ®B» ¯ ¨�²+®B»�¼`½2ª ¯7¾�¿ ¬����� È���¿ ²Iª ÈE¾�¿ ¬ í » ¾5È ¨��� È���¿ Ç ¾5È í » ¾5È Ä¢�v5��sIw'{�sI��z5yIq��xv5o��5�~}P�$}8�
�sk}+����{�v8�5�~�k}8q��xv5o��xt%u
sIwxw'��v5y�z���s�o+q�sI���~o�q7r5skwx�xq�s�{�}8q7z�{�s�� ï � �[�Q}+o5���xt�¶5o5v8u/oq�vk��s%�+s�{�| �¥}8t�q��$��r5s`yIv5�k�5wxsI�5�xq�|Pv\�àyIv5�k��z5q��~o5��Õ+ãEã5}+����{�v8�5�~�k}8q�s%��v5��sIwxt/z��Pq�v�v5{���s�{
÷N�xt��~o �¥}8yIq
v5o5wx|

5 ® ÷ Á ¯I�'��r5s%{�s�}8t�v5o ��v5{
q7r5�xt��xt�q7r�}8q�s�}8yIrP}+����{�v8�5�~�k}8q�s`��v5��sIwQv\�àv5{���s�{ Ë"! ÷Pr�}8t�q7r5s`q7{��x���~}8�+v5o�}8wø��v5{��
# �²
�¬ �ª%$ ¨

äåååååååå
æ

& ¿ � Ä�Ä�Ä �' ¿ ($¿ & Á � � � ���
� ' Á)(
Á � � � ���� � � � � � � � � � & È� Ä�Ä�Ä � ' È*(QÈ

ê ëëëëëëëë
ì
Ê ® '+¯

}+o5�2r5s�o5yIskv5o5wx|=Ò�+5Ö�Ð7Ð%}8�����xq��xv5o�}8w'yIv5sVÅÆyI�xs�o+q�t (QÈ è ¿ Ê ' È è ¿ Ê,& È è ¿ r�}��+s�q�v���sky�}8wxy�z5w~}8q�sI�2q�v�z�����}8q�skq7r5�xt}+����{�v8�5�~�k}8q��xv5o%q�v`q7r5s
v5o5s
v\�Zv5{���s�{ ËI« �+�$��r5�xt'�xt$��z5s�q�v/q7r5s/z�o5��s�{�wx|5�~o5��q7r�{�sIs
q�s�{�� {�sIy�z�{�{�s�o5yIs/{�sIw~}8q��xv5ov\��v5{�q7r5v+�+v5o�}8wQ��v+wx|�o5v5���~}8wxt%yIv5o�o5sIyIq�sI��q�vNq7r5s��$}8�
�s%}+����{�v8�5�~�k}8q��xv5o���{�v5�5wxs��&�~��$ �[�/��r5s%yIv5�k�5wxsI�5�xq�|�v\�t7z5yIr´}+o=z�����}8q�s��xt<5 ®BË ¯���sIy�}+z5t�s�v5o5wx|´} ��sIuò�~o�o5s�{N��{�v5��z5yIq�tP��sIq�u
sIs�o=�+sIyIq�v5{�t ® v5{k��v+wx|�o5v5���~}8wxt7¯kv\�wxs�o5�+q7r Ë }+{�s%o5sIsI��sI�Q�
��r5�xt/q7r5s�oNsI���5w~}8�~o5t`u/r+|Nq7r5s%}8yIy�z���z5w~}8q�sI��yIv5�k�5wxsI�5�xq�|P�xt.-0/ È���¿ 5 ®BË ¯ ¨ 5 ® ÷ Á ¯I���r5sP�$}8�
�sN}8wx�+v5{��xq7r��Ì�xt�q7r5z5t��+s�{�|2}+����s�}8wx�~o5���'sI�+s�o�u/r5s�o2q7r5sNt�|5t�q�s��Ì�xt�v5{��x�+�~o�}8wxwx|=��sIt�y�{��~��sI� �+|}Nt�|5t�q�s��¹��v5��sIw�Ü ª%Ê7¬8Ê7²�Ý �`¡`o5sNy�}+o�q7r5s�o=Ð�Ø�Õ+ã215Õ+ÒBÐ%q7r5sN��v5��s�o+q�t%Ç ¾5È z���q�v�}NyIs�{�q7}8�~o��~o5��sI�3� }+o5�yIv5o5t�q7{�z5yIq �¥{�v5�&q7r5v+t�s�}�wxv8u
s�{kv5{���s�{�t�|5t�q�s��&u/r5�xyIr �k}8q�yIr5sItkq7r5sIt�s���v5��s�o+q�t�� ��r5�xtN�xt���}+{�q��xy�z5w~}+{�wx|}+����s�}8wx�~o5��u/r5s�o ª �xt�t7��}+{�t�s�t��~o5yIsNq7r5sN��v5��s�o+q�t%}+{�s�q7r5s�o�yIr5s�}+��q�vPyIv5o5t�q7{�z5yIq ® q7r5�xt%�~o+�+v+wx�+sIt���s�{�sIwx|}Pt��~��z5w~}8q��xv5o�v\�T}P���xt�y�{�sIq�sNq��~��sNt�|5t�q�s��k¯I�N��r5�xtk}+����{�v5}8yIr��xt�s+� ���Æ��v+wxwxv8u
sI�2�~o�q7r5s�����4 ��sIq7r5v5� ��v5{yI�~{�y�z5�xq�t��~��z5w~}8q��xv5o�v\�·sIwxsIyIq7{�v5o5�xyN��sI�5�xyIsIt��
u/r5�xyIr��~o+�+v+wx�+sIt%t�q7}8q�s�t7��}8yIsN��v5��sIwxt%v\�·v5{���s�{%z���q�v����+��� �+�+��~� �[�Q� � ; �[�-� � ' �[�¡`oPq7r5s%v+q7r5s�{�r�}+o5�Q��q7r5sIt�s5����4 ��}+��s�{�t/��vPo5v+q�wx�~o�¶ 1`{�|5wxv8����{�v9*[sIyIq�v5{�t�}+o5���$}8�
�s%}+����{�v8�5�~�k}8q��xv5oq�v+�+sIq7r5s�{I�%ß�s�{�s�u
s�t7r5v8u q7r�}8q`�$}8�
�s�}+����{�v8�5�~�k}8q��xv5o�v\�·q7r5s�v5{��x�+�~o�}8w$t�|5t�q�s��ðy�}+o���skv5�5q7}8�~o5sI�76��EÒ�+5Ï815ÒsI���5wx�xyI�xq�wx|2��}8t�t��~o5�N�5�~}kq7r5s���v5��s�o+q�t��'��r�{�v5z5�5rPq7r5s�o5v5o5t�|��k��sIq7{��xy��Q}+o5yI�Iv+t`��sIq7r5v5�2�~�=-����+���[��v5o5s%y�}+o
ï



{�s�}8wx�x�Is%q7r5s�{�sI��z5yIsI�Û�¥v5{���s�{�t�|5t�q�s��ðÜ��ª%Ê �¬�Ê �²IÝ ���~{�sIyIq�wx|ñ�¥{�v5�!q7r5s`v5{��x�+�~o�}8wQt�|5t�q�s��ð��v5��sIwB� �`����{�v8�5�~�k}8q��~o5�}+o5��sI�+s�o+q7z�}8wxwx| t��~��z5w~}8q��~o5� q7r5s�yI�~{�y�z5�xq�q7r�{�v5z5�5r´q7r5s2�Q}+o5yI�Iv+t���sIq7r5v5� {�sIµ�z5�~{�sIt�}+����{�v8�5�~�k}8q�sIwx| q7r5st7}+��sN}+��v5z�o+q%v\� s 8øv5{�q%}8t%sI�5�xt�q��~o5���$sI���5wx�xyI�xqP��v5��s�o+q%�k}8q�yIr5�~o5��q�sIyIr�o5�xµ�z5sIt���¢�v5{�sk�~�k��v5{�q7}+o+q�wx|+�
q7r5s�Q}+o5yI�Iv+t`��sIq7r5v5����{�v8�5�x��sIt`}��+s�o5z5sIt ��v5{
sVÅÆyI�xs�o+q�wx|�r�}+o5��wx�~o5�Pq7r5s`t7r5v5{�q�yIv5���~o5�+t/v\���$}8�
�s`}+����{�v8�5�~�k}+o+q�t����r5s%v\��q�s�o+q��~��sIt`r5s�z�{��xt�q��xy ���5sIt/��sI�+sIwxv5��sI� ��v5{
sI���5wx�xyI�xq���v5��s�o+q/�k}8q�yIr5�~o5�Ny�}+o���s�{�s��5w~}8yIsI��u��xq7r���v5{�s
� sI�5�~�5wxsk}+o5����sIq�q�s�{
yIv5o5���xq��xv5o5sI���Q}+o5yI�Iv+t�q�sIyIr�o5�xµ�z5sIt��
� ? h�� @
e�f ?��
f-l��%m7e
	
npo���{�sI�5�xv5z5t5����4���}+��s�{�t��Qq7r5sk{�sIt7��v5o5t�skv\�·q7r5s�v5{��x�+�~o�}8w$yI�~{�y�z5�xq��xt%q�|��5�xy�}8wxwx|2}+����{�v8�5�~�k}8q�sI���5�~}P}q�u
v\�¥t�q�s�����{�v5yIsIt�t��
�$�~{�t�q��5��v5��s�o+q�t$u/r5�xyIrkyIv5{�{�sIt7��v5o5�kq�vÞ�¥{�sIµ�z5s�o5yI|k��v5�k}8�~o�sI����}+o5t��xv5o5t
v\�Zq7r5s�yI�~{�y�z5�xq�% t�~�k��z5wxt�s/{�sIt7��v5o5t�s/}+{�s'sI���5wx�xyI�xq�wx|kyIv5�k��z5q�sI�Q�
¢�v+t�q
yIv5�k��v5o5wx|+�8q7r5s
sI����}+o5t��xv5o��xt'��s�{[��v5{���sI��sI�xq7r5s�{$}+��v5z5q»/¨ ��q�v�|5�xsIwx��q7r5s`wxv8u �B�¥{�sIµ�z5s�o5yI|���v5��s�o+q�tÇ È ¨�²Iª ¾5ÈE¾�¿ ¬8Ê Ë'Í �v5{�}+��v5z5q »/¨�À q�vk|5�xsIwx��q7r5s%r5�x�5r��B�¥{�sIµ�z5s�o5yI|���v5��s�o+q�t ® ¢�}+{�¶8v8�N��}+{�}+��sIq�s�{�t7¯Ç È ¨�²Iª ¾5ÈE¾�¿ ¬8Ê Ë�� � Ä¢�v5{�s`�+s�o5s�{�}8wxwx|+��v5o5s`y�}+oNsI����}+o5��}+��v5z5q/}+oP}+{��5�xq7{�}+{�| »/¨�
 q�v�v5�5q7}8�~oPt�v\�¥y�}8wxwxsI��t7r5� ��q�sI����v5��s�o+q�t��npoNq7r5s%t�sIyIv5o5�Pt�q�s��-��q7r5s%�~�k��z5wxt�s�{�sIt7��v5o5t�s

�º ®B» ¯ ¨ ¤ / ¾�¿ » / ¾�¿ « Ä�Ä�Ä7« ¤ ¿ »'« ¤-É» / «=³ / ¾�¿ » / ¾�¿ «�Ä�Ä�Ä7«=³ ¿ »
«=³ É ® �+¯
v\� q7r5sP}+����{�v8�5�~�k}8q�sN{�s�}8wx�x��}8q��xv5o2�xt ��v5{�yIsI�2q�v�yIv5{�{�sIt7��v5o5�2q�v�q7r5s �Z{�t�q��ñwxv8u �B�¥{�sIµ�z5s�o5yI|=��v5��s�o+q�t�}+o5�® �+÷ ½ �Û¯
r5�x�5r��B�¥{�sIµ�z5s�o5yI|P��v5��s�o+q�t$v\�øq7r5s�v5{��x�+�~o�}8w�t�|5t�q�s��P�
��r�}8q'�xt��+�+�x�+s�okq7r5s/�
}�|5wxv5{
t�s�{��xsIt
sI����}+o5t��xv5o5t

�º ®B» ¯ ¨��� È���¿ �º ¾5È » ¾5È }+o5� �º ®B» ¯ ¨��� È�� É ½ �º È » Èv5o5s ��v5{�yIsItA�º ¾ � Á / ¾�� � q7r�{�v5z5�5r �º �V¾�¿ q�v���s`Ç ¾ � Á / ¾�� � q7r�{�v5z5�5rkÇ �V¾�¿ �$��r5�xt·��s�}8q$�xt�}8yIr5�xsI�+sI�P�+| �Z{�t�q't�v+wx�5�~o5�äåååå
æ
Ç ¾ � Á / ¾��V¾�¿ � Ç ¾ � Á / ¾��V¾�Á � í�í�í Ç ¾ � / ¾�� �Ç ¾ � Á / ¾��V¾�Á � Ä � � Ä � � Ç ¾ � / ¾�� ���� Ä � � Ä � � ���Ç ¾ � / ¾�� � Ç ¾ � / ¾�� � í�í�í Ç � �V¾�¿ �

ê ëëëë
ì
äåååå
æ
³ / ¾�¿³ / ¾�Á���³ É

ê ëëëë
ì ¨£½

äåååå
æ
Ç ¾ � Á / ¾�� �Ç ¾ � Á / ¾��V¾�¿ ����Ç ¾ � / ¾�� è ¿ �

ê ëëëë
ì ® $+¯

��v5{$q7r5s/yIv5sVÅÆyI�xs�o+q�t��~okq7r5s/��s�o5v5���~o�}8q�v5{'v\� ® �+¯I�
��r5s�ok� ��� Í ÷-�+v5o5s/v5�5q7}8�~o5t
q7r5s`o5z���s�{�}8q�v5{$yIv5sVÅÆyI�xs�o+q�t�¥{�v5� äåååå
æ
¤-É¤ ¿���¤ / ¾�¿
ê ëëëë
ì ¨£½

äååååå
æ

� í�í�í � ÇPÉ��� Ä � � ÇPÉ Ç ¿� Ä � � Ä � � ���ÇPÉ Ç ¿ í�í�í Ç / ¾�¿
ê ëëëëë
ì

äåååå
æ
³ / ¾�¿³ / ¾�Á���³ É

ê ëëëë
ì �

v+q7r5s�{�u��xt�s+��v5o5s%z5t�sIt
äåååå
æ
¤ / ¾�¿¤ / ¾�Á���¤-É

ê ëëëë
ì ¨

äååååå
æ

� í�í�í � Ç ¾�¿��� Ä � � Ç ¾�¿ Ç ¾�Á� Ä � � Ä � � ���Ç ¾�¿ Ç ¾�Á í�í�í Ç ¾ /
ê ëëëëë
ì

äåååå
æ
³ ¿���³ / ¾�¿�
ê ëëëë
ì Ä

-



�/�~}/q7r5sIt�s
sI����{�sIt�t��xv5o5t��+q7r5s��~�k��z5wxt�s/{�sIt7��v5o5t�s�yIv5�k�5wxsIq�sIwx|���sV�Zo5sIt
}/{�sI��z5yIsI�Û�¥v5{���s�{'}+����{�v8�5�~�k}8q��xv5o ® ��}+{[�q��~}8w�{�s�}8wx�x��}8q��xv5o�¯%u/r5�xyIr=�k}8q�yIr5sIt�q7r5sN��sIt��~{�sI�´��v5��s�o+q�t%v\�Tq7r5sNv5{��x�+�~o�}8w
t�|5t�q�s��P����r5z5t ® �+¯`�xtk}��$}8�
�s}+����{�v8�5�~�k}8q��xv5o�v\�Tq7r5sNv5{��x�+�~o�}8w
yI�~{�y�z5�xq��0�/wxq7r5v5z5�5r��xqk�xtko5v+q�sI���5wx�xyI�xq�wx|´��sIq�s�{����~o5sI�=�~o2sI�5�xt�q��~o5�0����4��sIq7r5v5��t���}k÷ ��� v5{���s�{'t�sIq�v\�àt�q7}8q�s�t7��}8yIs`sIµ�z�}8q��xv5o5t ® �B� s+�~��Ü �ª%Ê �¬�Ê �²7Ý ¯'y�}+oP��s`v5�5q7}8�~o5sI�Pu/r5�xyIrPyIv5{�{�sIt7��v5o5�sI��}8yIq�wx|Pq�v��º ®B» ¯I�"�`o+|P÷ ��� v5{���s�{
t�sIq�v\��t�q7}8q�s/t7��}8yIs%sIµ�z�}8q��xv5o5t�t7}8q��xt^��|5�~o5�
�º ®B» ¯ ¨ �²+®B»�¼`½ �ª ¯7¾�¿ �¬ ® ,+¯

�xt/�~o �¥}8yIq�}��8}8wx�x����sIt�y�{��~�5q��xv5o�v\��q7r5s%{�sI��z5yIsI�Û�¥v5{���s�{�t�|5t�q�s��P��/tk}+o=}8wxq�s�{�o�}8q��x�+sPq�v�sI���5wx�xyI�xq���v5��s�o+qk�k}8q�yIr5�~o5���'yIv5o5t��x��s�{kz5t��~o5�2q7r5sPv5�5wx�xµ�z5s 1`{�|5wxv8�=��{�v9*[sIyIq�v5{
� / ¨�� Á/ ¨�� /��	�/ q�vN��{�v5��z5yIs�}k÷ ��� v5{���s�{���v5��sIw¦�§©¨ ® � �/ ª
� / ¯ �§`« ® � �/ ¬ ¯ ­k¨ �ª �§%« �¬I­ ® ���+¯

�°±¨ ®B²�� / ¯ �§k¨ �² �§ ® �+��¯
��v5{�q7r5s%v5{��x�+�~o�}8w$t�|5t�q�s��ð�~o ® ��¯�}+o5� ® �+¯I�/��r5s��k}8q7{��xyIsIt � /
��� ç�� / }+o5� ��/���� ç�� / }+{�s��5�xv5{�q7r5v+�+v5o�}8wB�
�	�/ � / ¨�¼ �
¢�v5{�sIv8�+s�{I� � / }+o5� ��/ }+{�s%{�sIw~}8q�sI�Pq�v<1`{�|5wxv8�Nt7��}8yIsIt���� / ���~oPq7r�}8q

:�¡`�Q �� ®�� / ¯ ¨ � / ®Bª%Ê7¬ ¯ ¨ t7��}+o�Ü ¬8Ê7ª/¬8Ê�Ä�ÄIÄ�Ê7ª / ¾�¿ ¬�Ý ® ���+¯
:�¡`�Q �� ® ��/ ¯ ¨ � / ®Bª � Ê7² � ¯ ¨ t7��}+o�Ü ² � Ê7ª � ² � Ê�Ä�Ä�Ä�Ê7ª / ¾�¿�� ² � Ý5Ä ® � ï ¯

��r5sNz5q��xwx�xq�|2v\� q7r5�xtA1`{�|5wxv8�2��{�v9*[sIyIq�v5{/yIv5��sItÚ�¥{�v5�¹q7r5s �¥}8yIq%q7r�}8q%��v+q7r � / }+o5� ��/ y�}+o���sN�+s�o5s�{�}8q�sI�u��xq7rPv5o5wx|��~o�o5s�{[�[��{�v5��z5yIq�t�}+o5���k}8q7{��x���¥�+sIyIq�v5{���z5wxq��~�5wx�xy�}8q��xv5o5t��%ö'|�q7}+¶+�~o5�P}8���8}+o+q7}8�+s`v\��q7r5sÚ�¥}8yIq/q7r�}8qq7r5s ª �k}8q7{��x�k�xt/t7��}+{�t�s+��v5o5s`y�}+oNyIv5�k��z5q�s%q7r5s%��{�v9*[sIyIq�v5{
{�sIw~}8q��x�+sIwx|PyIr5s�}+�5wx|+�ö
z5q�{�sI�5}+{���wxsIt�t�v\� r5v8u¹µ�z5�xyI¶+wx| � / y�}+o���s�yIv5�k��z5q�sI�Q�`v5o5s��xt�yIs�{�q7}8�~o5wx| }8wxt�v=�~o+q�s�{�sIt�q�sI���~o�q7r5syIv5{�{�sIt7��v5o5��s�o5yIsP��sIq�u
sIs�o�q7r5skv5{��x�+�~o�}8w$t�|5t�q�s��&Ü ª%Ê7¬8Ê7²�Ý }+o5��q7r5sN{�sI��z5yIsI�Û�¥v5{���s�{%t�|5t�q�s��ÌÜ��ª%Ê �¬�Ê �²IÝ � �`o�~�k��v5{�q7}+o+q��~o5t��x�5r+q/�~o+q�vkq7r5�xt`{�sIw~}8q��xv5o5t7r5�~�PyIv5��sIt/v5z5q
v\� �~��'5� ï -��[�
�
����������� �"! Ð�Ò�Ò�+5ÐPÖ�Ð �81�#7Ð �%$�Ï+Ö �+Ð�Ö�Ó�&�ÓIÒBÐ�Î¹Ü �ª%Ê �¬IÊ �²IÝ(' ÐNÕ�Ö�ÐIÓIÒBÖ ��#�Ò �EÏ+Ñ2Ï*)ÆÒ�+5ÐNÓ�&�ÓIÒBÐ�Î¹Ü ª%Ê7¬8Ê7²�Ý+' &�Ò�+5ÐÙZÖ�Ï*,VÐ-#�ÒBÏ+Ö � / 6 +5Ð�Ö�Ð � / Õ+Ñ � ��/ Õ+Ö�Ð7�+Ð/.·Ñ�Ð �`Õ8Ó �EÑ1032%465ÚÕ+Ñ �7032%865ÚÖ�ÐIÓ[ÙÛÐ-#�Ò �EØ�Ð�ã9&;:
< +5Ð�ÑNÒ�+5Ð=.·Ö�ÓIÒ��+÷NÔ�Õ+Ö�×8Ï+ØÙÛÕ+Ö�Õ+Î�Ð�ÒBÐ�Ö�Ó%Ï*) Ò�+5Ð�Ï+Ö � > �EÑ�Õ+ãQÕ+Ñ �NÖ�Ð �81�#7Ð �%$�Ï+Ö �+Ð�Ö`Ó�&�ÓIÒBÐ�Î%Ó`Õ+Ö�ÐA� �+Ð�Ñ�Ò ��#7Õ+ã ?���:~Ð%:9?

²Iª ÈE¾�¿ ¬
¨ �² �ª ÈE¾�¿=�¬
)VÏ+Ö%� !´Ë"! �+÷@:
�
sIt�q7}8q��~o5�k��r5sIv5{�s��ò�+�+q7r5s`{�sI��z5yIsI�Û�¥v5{���s�{���v5��sIw��xt�}��$}8�
�s�}+����{�v8�5�~�k}8q��xv5o ® ��}+{�q��~}8w-{�s�}8wx�x��}8q��xv5o�¯
v\�øq7r5sv5{��x�+�~o�}8w�t�|5t�q�s��P� �`o5�P}8�5}8�~o-�+�~ok}`t�wx�x�5r+q�wx|k��� 8øs�{�s�o+q
o5v+q7}8q��xv5o-�8q7r5s71`{�|5wxv8�k��{�v9*[sIyIq�v5{
�~�k�5wx�xyI�xq�wx|P�k}8q�yIr5sItq7r5sÞ�Z{�t�q/�+÷Pr5�x�5r��B�¥{�sIµ�z5s�o5yI|���v5��s�o+q�t
v\��q7r5s`v5{��x�+�~o�}8w
t�|5t�q�s��P���r�{�v5z5�5r�}���{�v9*[sIyIq�v5{/yIv5{�{�sIt7��v5o5���~o5��q�v+� / ®Bª%Ê7¬ ¯/}+o5�A� / ®Bª � Ê7² � ¯`v5o5sNy�}+o�v5�5q7}8�~o2}�t�q7}8q�skt7��}8yIs{�s�}8wx�x��}8q��xv5o�u/r5�xyIr��k}8q�yIr5sIt`��v5��s�o+q�t/}+��v5z5q »`¨ À ��npo�}kyIv5�k�5wxsIq�sIwx|�}+o�}8wxv+�+v5z5t/�k}+o�o5s�{I�-}k��{�v9*[sIyIq�v5{yIv5{�{�sIt7��v5o5���~o5�Nq�v
� / ®Bª ¾�¿ Ê7¬ ¯'}+o5�B� / ®Bª ¾ � Ê7² � ¯'yIv5z5wx����s%s��k�5wxv8|+sI�Pq�v��+s�o5s�{�}8q�s%}�t�q7}8q�s/t7��}8yIs%{�s�}8wx�x��}��q��xv5oPu/r5�xyIr��k}8q�yIr5sIt/��v5��s�o+q�t/}+��v5z5q »`¨ ��� �`o5���~oñ�¥}8yIq�����{�v9*[sIyIq�v5{�t
y�}+o�}8wxt�vP��s%yIv5o5t�q7{�z5yIq�sI� ® ��}8t�sI�v5o7� / ®Bª%Ê7ª ¾��DC�Á ¬ ¯�}+o5�B� / ®Bª � Ê8®B²Iª ¾��DC�Á ¯ � ¯�¯
u/r5�xyIr�}+{�s`yIv5���5�~o�}8q��xv5oPv\����v+q7rPv\��q7r5sIt�s%}+����{�v5}8yIr5sIt��
E F��6@HGðh`eJI�K � � @$f�gQm�lHL �/e%lNM$h
I ? @$f��%h%i�Ì��v5��z5w~}+{Nq�sIyIr�o5�xµ�z5s ��v5{�yIv5�k��z5q��~o5� � / }+o5� ��/ �~o´q7r5s�1`{�|5wxv8�´��{�v9*[sIyIq�v5{��xtP��z5s�q�v=�Q}+o5yI�Iv+t� �+� �[�!��r5�xtPt�sIyIq��xv5o t�s�{��+sItP}8t�}2��{��xsV�Æ{�sI�5�xsIu¹v\� q7r5s�o5v5o5t�|��k��sIq7{��xy��Q}+o5yI�Iv+t���{�v5yIsIt�t�� �Ìt�q7}+o5��}+{���~�k�5wxs���s�o+q7}8q��xv5oPv\��q7r5s���sIq7r5v5�P�xt/�+�x�+s�oP��sIwxv8u%�

;



����� �������%� � � �
	 ÒBÕ+Ñ �+Õ+Ö � ! Õ+Ñ�#��IÏ8Ó � ã >5Ï+Ö �EÒ�+5Î
2�
7Ñ �EÒ �EÕ+ÒBÐ%Ò�+5Ð�ÓIÒBÕ+Ö7Ò �EÑ;>PØ�Ð-#�ÒBÏ+Ö�Ó`Õ8Ó�� ¿ ¨�¬�� ' ¿ Õ+Ñ ��� ¿ ¨�² � � & ¿ ÓIÏPÒ�+5Õ+Ò ' ¿ ¨�� & ¿ Õ+Ñ ��� � ¿ � ¿ ¨ ��:
4��QÏ+Ö � ¨ �NÒBÏk÷�?
0pÕ65 ÓIÐ�Ò ( � ¨ � �� ª � � :0 ' 5 ÓIÐ�Ò�� � ¨�ª � � ½ ( � � � ½0& � � �V¾�¿ Õ+Ñ ��� � ¨�ª � � � ½ ( � � � ½ ' � � �V¾�¿ :
0 #*5 ÓIÐ�Ò ' � è ¿ ¨�� � � �� � � � Õ+Ñ � & � è ¿ ¨ Ó=� >5Ñ ® � �� � � ¯ í ' � è ¿
0��65 ÓIÐ�Ò�� � è ¿ ¨ � � � ' � è ¿ Õ+Ñ ��� � è ¿ ¨ � � � & � è ¿ :

(`�x�+s�okq7r5s`t�q7}+{�q��~o5�%�+sIyIq�v5{�t�� ¿ }+o5��� ¿ �5q7r5s`�Q}+o5yI�Iv+t/}8wx�+v5{��xq7r�����{�v5��z5yIsIt�q7r5s%{�sIyIq7}+o5�5z5w~}+{
�k}8q7{��xyIsIt� / ¨ � � ¿ Ê�Ä�Ä�Ä�Ê � / � � ¼! ç�� /%}+o5� ��/ ¨ � � ¿ Ê�Ä�Ä�Ä�Ê � / � � ¼! ç�� /%u/r5�xyIrPt7}8q��xt^��|kq7r5s�{�sIy�z�{�t��x�+s%�x��s�o+q��xq��xsIt
ª
� / ¨ � /#"	/ « ' / è ¿ � / è ¿ � � / ® �=-5¯ª � ��/ ¨ ��/�" �/ «3& / è ¿ � / è ¿ � � / Ä ® ��;+¯

��r5s`�+sIyIq�v5{ � / �xt�q7r5s�÷ ��� t�q7}+o5��}+{�����}8t��xt��+sIyIq�v5{�}+o5�
"	/ ¨

äååååå
æ
($¿ & Á' Á � � � � � �� � � � � � & /' / ( /

ê ëëëëë
ì

�xt/}�q7{�z�o5y�}8q�sI��{�sI��z5yIq��xv5oPv\� ª ��(`s�o5s�{�}8wxwx|+��q7r5s`sIwxs���s�o+q�t ' È }+o5� & È }+{�s`yIr5v+t�s�oNt�vkq7r�}8q � �/ è ¿ ��/ è ¿ ¨�¼ ���r5s�o � / è ¿ }+o5� ��/ è ¿ }+{�s%�5�xv5{�q7r5v+�+v5o�}8wB����z5wxq��~�5wx|5�~o5� ® �=-5¯'v5oNq7r5s`wxsV��q`�+| �	�/ |5�xsIwx��t`q7r5s%{�sIw~}8q��xv5o5t7r5�~�
� �/ ª
� / ¨ "	/ �`nBq`�xt%}8wxt�vPyIv5o+�+s�o5�xs�o+q`q�vN��s�o5v+q�s�q7r5sk{�sIt��x��z�}8wxt ' / è ¿ � / è ¿ }+o5� & / è ¿ � / è ¿ }8t/q7r5s��+sIyIq�v5{�t� / }+o5�$� / �Q{�sIt7��sIyIq��x�+sIwx|+����r5s�o�q7r5s�sI����{�sIt�t��xv5o5t�� /�� � / è ¿ ®Bª%Ê � ¿ ¯/}+o5�%� /7� � / è ¿ ®Bª � Ê � ¿ ¯�yIv5��s �¥{�v5�q7r5s%�Q}+o5yI�Iv+t/�x��s�o+q��xq��xsIt`�~o ® �=-5¯
}+o5� ® ��;+¯I���r5s`{�sIw~}8q��xv5o5t7r5�~����sIq�u
sIs�okq7r5s`{�sIt��x��z�}8wxt`}+o5�Nq7r5s/yIv5{�{�sIt7��v5o5���~o5�<1`{�|5wxv8�kt7��}8yIsIt��~o5���xy�}8q�sIt�q7r5s/yIwxs�}+{yIr5v+�xyIsT��v5{$q7r5s/t�q7}+{�q��~o5�`�+sIyIq�v5{�t&� ¿ }+o5�'� ¿ �
¢�}8�~o5wx|+�5� �(� ¿ ¨�¬�� ' ¿ }+o5��� ¿ ¨�² � � & ¿ �5q7r5s/�k}8q7{��xyIsIt � / }+o5�
��/ yIv5{�{�sIt7��v5o5�Pq�v�q7r5s61`{�|5wxv8�Nt7��}8yIsIt � / ®Bª%Ê7¬ ¯'}+o5�B� / ®Bª � Ê7² � ¯�{�sIt7��sIyIq��x�+sIwx|+�
ß�s�o5yIs � / }+o5� ��/ ��sIsIqq7r5s%��sIt��~{�sI� ��v5{��P���`o5����v5{�s%�~�k��v5{�q7}+o+q�wx| �¥{�v5� ® ���+¯�}+o5� ® �+��¯I� �ª�¨ �	�/ ª
� / ¨ "	/ ���¬/¨ �	� ¬/¨ � ¿ ' ¿}+o5� �²�¨&²�� / ¨ � � ¿ & ¿ �*)�v+q�sPq7r�}8qkq7r5s��Q}+o5yI�Iv+tP}8wx�+v5{��xq7r�� �+s�o5s�{�}8q�sItk���~{�sIyIq�wx| }�q7{��x���~}8�+v5o�}8w �ª }+o5��+sIyIq�v5{�tA�¬ }+o5� �² u��xq7r�}8wxw
yIv5�k��v5o5s�o+q�t`�Is�{�vNsI�5yIs��5q/q7r5s �Z{�t�q/v5o5s+�/��r5�xt`t7r5v8u�t/}8�5}8�~oPq7r5sk{�sIw~}8q��xv5o�u��xq7rq7r5s%�$}8�
�s`}8wx�+v5{��xq7r���t��~o5yIs��xq/��{�v5��z5yIsIt/q7r5s%t7}+��s`q7{��x���~}8�+v5o�}8wZ��v5{�� ® '+¯I�
+ ,!i.- �/e�f � 	7@ I h�/�L �/e%lNM$h
I1032 � I4@'i ? h%iA@�B54 @'ikj%l
f-m�h`e

:
v5�k��}+{�sI�Nq�v%sI���5wx�xyI�xq%��v5��s�o+q
�k}8q�yIr5�~o5���5q7r5s%�Q}+o5yI�Iv+t/��sIq7r5v5�P��{�v8�5�x��sIt�t7z���s�{��xv5{�{�sIt7z5wxq�t/}+o5�168v5{�5{�s�}8q�s�{ � sI�5�~�5�xwx�xq�|k�~o�t�sI�+s�{�}8w�}+{�s�}8t���u/r5�xyIrk}+{�s'sI���5wxv5{�sI�k�~o%t�v5��s
��sIq7}8�xw5�~o�q7r5s�{�s��k}8�~o5��s�{
v\�Zq7r5�xt$t�sIyIq��xv5o-�
7 #98 ���1:���� � �!;�� �=" �=< � ����> �1?A@��9BC? � ����:
npo%��}8t�q ����4���}+��s�{�t'� � ;��[�Iq7r5s'{�sI��z5yIsI�Û�¥v5{���s�{$��v5��sIw+�xt
sI����{�sIt�t�sI�%�5�~}�q7r5s'��}+{�q��~}8w\�¥{�}8yIq��xv5o/sI����}+o5t��xv5o® �$� 4'¯'v\� ® �+¯

�º ®B» ¯ ¨ /�
� ��¿ � �»�½ñî � Ä ® ��'+¯
'



��r5s���v+wxsIt�� î � �
}+{�sPq7r5s�{�v5v+q�t�v\�Þq7r5sP��s�o5v5���~o�}8q�v5{kv\� ® �+¯I�$u/r5�xyIr ��v5{�t��~�k�5wx�xyI�xq�| }+{�s�}8t�t7z���sI�´q�v���sz�o5�xµ�z5s+�
��r5s�{�sIt��x��z�}8wxt��A� � ��}+{�s`yIv5�k��z5q�sI��}8t
� � ¨!®B»�½ñî � ¯��º ®B» ¯���� � ����� Ä)�v+q�s`q7r�}8q
�+�x�+s�o ® ��'+¯I�5�xq��xt/t��~�k�5wxs%q�vkv5�5q7}8�~oP}�t�q7}8q�s`t7��}8yIs%{�s���{�sIt�s�o+q7}8q��xv5oN�~o )+v5{���}+oPy�}+o5v5o5�xy�}8wø��v5{��

# �²��
�¬�� �ª	� $ ¨

äåååå
æ

� í�í�í �� ¿ î ¿��� � � �� / î /
ê ëëëë
ì Ä ® ���+¯

nBq��xt`}8wxt�vP}�t��~�k�5wxsk�k}8q�q�s�{'q�vkt7r5v8u q7r�}8q`Ü��ª	��Ê �¬��5Ê �²��+Ý t7}8q��xt^��sIt ® ,+¯I��
/o���v5{�q7z�o�}8q�sIwx|+���+�x�+s�o�}+o�}+{��5�xq7{�}+{�|{�s���{�sIt�s�o+q7}8q��xv5o�ÜA�ª`Ê �¬�Ê �²IÝ ��q7r5s%q7{�}+o5t^��v5{��k}8q��xv5oN{�sIµ�z5�~{�sI��q�vkv5�5q7}8�~oPq7r5s6)+v5{���}+oNy�}+o5v5o5�xy�}8wà��v5{����xt/v\��q�s�o��q��~��sItk��v5v5{�wx|�yIv5o5���xq��xv5o5sI��� �+�5� ï ; �[�N¢�v5{�skt7��sIyI� ��y�}8wxwx|+�
yIv5�k��z5q��~o5��q7r5sksI�x�+s�o+�+sIyIq�v5{�t�}+o5�2sI�x�+s�o+�8}8w~z5sItv\�Ú}+o=}+{��5�xq7{�}+{�| �ª&® u/r5�xyIr=�xtP{�sIw~}8q�sI�´q�v�yIv5�k��z5q��~o5�2q7r5s�{�sIt��x��z�}8wxt���� � �
}+o5� �¥{�sIµ�z5s�o5yI�xsIt�� î � ¯�y�}+o=��ssI�5q7{�s���sIwx|Pt�s�o5t��xq��x�+s+�¡`okq7r5s/v+q7r5s�{
r�}+o5�Q��q7r5s`{�s�}8wx�x��}8q��xv5oP��{�v5��z5yIsI���+|kq7r5s%�Q}+o5yI�Iv+t���sIq7r5v5�Nq7}+¶8sIt
q7r5s/q7{��x���~}8�+v5o�}8wZ��v5{��

# �²��
�¬�� �ª
� $ ¨

äååååååå
æ

& ¿' ¿ ($¿ & Á' Á � � � � � �� � � � � � & /' / ( /

ê ëëëëëëë
ì
Ä ® ��$+¯

��r5s'q7{�}+o5t^��v5{��k}8q��xv5o/q�v�v5�5q7}8�~o%t7z5yIr%}/{�s�}8wx�x��}8q��xv5o%�xt$¶5o5v8u/o`q�v`��s
��sIq�q�s�{QyIv5o5���xq��xv5o5sI�k�~o%�+s�o5s�{�}8w-�~�=-����+���[��/t/}+oNsI��}+�k�5wxs+��yIv5o5t��x��s�{�q7r5s`t��~�k�5wxs�t�|5t�q�s��!��sV�Zo5sI���+|
# ²¬ ª $ ¨

äååååå
æ

� - Ä ; í ��� ¾�Á ' Ä � ; í ��� ¾5Ã ï�Ä ï+ï � ; í ��� ¾��� ½�ï�Ä ��� ½�ï�Ä � ï ½ � Ä � ï ½%® � Ä ��� « ��� ¾�¿�¿ ¯� � � � �� � � � �� � � � �

ê ëëëëë
ì Ä ® ��,+¯

�/�~}��~�k�5wx�xyI�xq%t�q7}8q�s/t7��}8yIs`q7{�}+o5t^��v5{��k}8q��xv5o5t��+v5o5s`y�}+oP}8wxt�vN{�s�}8wx�x�Is%q7r5�xt/t�|5t�q�s��!�~o )+v5{���}+oÆ��v5{�� ® ��v5��s�o+q�k}8q�yIr5�~o5�5¯�}+o5�Pq7{��x���~}8�+v5o�}8wø��v5{�� ® �Q}+o5yI�Iv+t/��sIq7r5v5��¯I�¡`o5s�v\�Tq7r5s�sI�x�+s�o+�8}8w~z5sItPv\� ª �xtP}8q ½ � Ä ���Nu/r5�xwxs�q7r5s�{�s��k}8�~o5�~o5�=q7r�{�sIsPwx�xs�yIw~z5t�q�s�{�sI� }+{�v5z�o5� ½ �+�Ü ½ � Ä , , ,+� Ê�½ � Ä �+�+�5� � � Ä �+�+�+� � Ý � �/wxq7r5v5z5�5r�q7r5sIt�s�q7r�{�sIs%sI�x�+s�o+�8}8w~z5sItk}+{�s%yIwxv+t�s�q�vNs�}8yIr�v+q7r5s�{I��q7r5sI|�}+{�s�+|%o5v`��s�}+o5t$�x��s�o+q��xy�}8w�{�sIw~}8q��x�+s
q�v�q7r5s��k}8yIr5�~o5s���{�sIyI�xt��xv5o-��3$sIq
q7r5s
��{�v8�5�~���xq�|%v\��q7r5s'q7r�{�sIs'sI�x�+s�o+�8}8w~z5sIt'�xtt7z�ÅÆyI�xs�o+q/q�vk��s���v5o5t�q7{�}8q�s/q7r5s%�xwxw �¥yIv5o5���xq��xv5o5�Eo5��v\��q7r5s6)+v5{���}+oP{�s�}8wx�x��}8q��xv5o-��npoP�$�x�5z�{�sk�+��{�sIw~}8q��x�+s%s�{�{�v5{�t}+{�s��5wxv+q�q�sI�´u/r5�xyIr´yIv5{�{�sIt7��v5o5� q�v�q7r5s�t�q�s��´{�sIt7��v5o5t�sItNv\�Úq7r5s��~o5�xq��~}8w ® ��,+¯I��)+v5{���}+o-��}+o5�´q7{��x���~}8�+v5o�}8w{�s�}8wx�x��}8q��xv5o5t���/t�v5o5s`u
v5z5wx��sI����sIyIq���q7r5s%{�sIt7��v5o5t�s%s�{�{�v5{ ® ��}8t7r5sI��wx�~o5s�¯`��sIq�u
sIs�oNq7r5s%�~o5�xq��~}8w$}+o5�Pq7{��x���~}8�+v5o�}8w
{�s�}8w ��x��}8q��xv5o5t��
s�{�{�v5{ ��}8t7r ®�� ¯ ¨ � ° �~o5�xq��~}8w ®�� ¯ ½2° q7{��x���~}8� ®�� ¯ �

� ° �~o5�xq��~}8w ®�� ¯ � Ê
�xt'o5s�}+{�wx|`v5o`q7r5s'v5{���s�{Qv\�Ûq7r5s��k}8yIr5�~o5s
��{�sIyI�xt��xv5o-��3$sIq
q7r5s's�{�{�v5{Q��sIq�u
sIs�o`q7r5s
{�sIt7��v5o5t�sIt$v\��q7r5s'�~o5�xq��~}8w�}+o5�
)+v5{���}+ok{�s�}8wx�x��}8q��xv5o5t ® t�v+wx�x�Nwx�~o5s�¯'��s���v5o5t�q7{�}8q�sIt$}`t��x�5o5� ��y�}+o+q'wxv+t�t'v\�ø��{�sIyI�xt��xv5ok�~okq7r5s )+v5{���}+o�{�s�}8wx�x��}8q��xv5o-�

�



0 2 4 6 8 10
10

-16

10
-14

10
-12

10
-10

10
-8

10
-6

10
-4

10
-2

10
0

10
2

Time(s)

R
el

at
iv

e 
E

rr
or

------- Initial vs Jordan Response

- - - - Initial vs Tridiagonal Response
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Original system
Pade approximant about s=infty
Pade approximant about s=0
Multi-point Pade approximant
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