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Qu’est-ce que les Maths
Discretes?

Définition (informelle):

L'étude des (problemes sur les)
ensembles finis et énumeérables

Exemples:

Un (ensemble de nombres) entiers, un
jeu de cartes, un texte, un réseau
routier, une équipe d’ouvriers, ...

— C’est trop facile?



Qu’est-ce que les Maths

Discretes?
Les tours de Hanoi Conjecture de Goldbach
4 = 242 (1 solution)
6 = 3+3 (1 solution)
8 = 3+5 (1 solution)
10 = 3+7=5+5 (2 :
solutions)
12 = 5+7 (1 solution)
14 = 3+11=7+7 2
solutions)
50 = 19+31=13+37= (4

7+43=3+47 solutions)



Qu’est-ce que les Maths
Discretes? Applications

The Traveling Salesman Problem Google’s Pagerank

-—— T——— ...
uss

Google

PageRank
1964: 33 villes 1998: 2 étudiants lancent une start up
2004: 24 978 villes 2008: 210 milliards de dollars, > 50 000 employés,

1000 millards de pages web



Qu’est-ce que les Maths
Discretes?

Cryptographie Language Theory
a__: hello hello
! 1

x0Ak3 | x0Ak3 r _e




Qu’est-ce que les Maths
Discretes?

Produits de matrices Tri par fusion

(ﬁ'u ”12) (5’11 3912) _ (f-‘ll f-‘lz)
a1 ax ) \ba1 b €21 €22

6 5 3 1 8 7 2 4
€11 = a11b1y + a2
€12 = a11b1p + apban
Co1 = a1b11 + a22071
Cp2 = a21b12 + azxba

I = (a1 —ax

111 = ({?11 — a7

b11 + 712) Cr1 = VI+ VII

) - (¢

IT=(ap1 +ax) (b1 +byn) c12=1V+V
) - (
) -

= (a1 + a2

b2 cp=I1-1I14+V = VII

V =a11- (b12 — bx)

VI = o - (b21 —

b11)

VII = (Hz‘l + {122} -b1q



(11
(21
Ell
i.‘lz

C 21
C22

[ = (a1 —ax)-(
IT = (a1 +ax) - (b1 + ba)
[T = (a11 —az) - (
= (a11 +a12) -

Produits de matrices

b11
by
= a11b11 + a12bx1
= a11b1p + appbo

(112
(122

Qu’est-ce que les Maths

le) _ ((.‘11 (.‘12)
bzz C21 (€72

a>1b11 + axboq
a21b12 + ax b

by +byp) c1=1+1T—-1V+VI
cp =1V +V

bi1 +b1a) ¢ =VI4+VII

b22 ¢ =I11—-111+V —=VII

V =a11- (b12 — bx)

VI = o - (b21 —

b11)

VII = (Hz‘l + {122} -b1q

Discretes?

Tri par fusion

6 5 3 1

8 7 2 4



Quelques acteurs clé...

A . Al
A i A K

A Kb A x A a A

Leonardo
Fibonacci Blaise Pascal Isaac Newton
Pise (Italie) France Angleterre

1175-1250 1623-1662 1643-1727



n—1
> EmT=0" 41" 42" 4 (= 1)
k=0

Jakob Bernouilli

Leonard Euler

1654-1705 1707-1783

.':_ 7
i

1 _,_I—i:k

. .-"...

Théoreme fondamental
de l'algebre

Nombres complexes

Elimination pivotale
Arithmétique modulaire

Karl Friedrich Gauss
Allemagne
1777-1855



p(A)=A"4p, A" 4
—|—p151 + pDIn = Dn-

H(X) = Hy(X) = — 3" P.log, P.

i=1

Eugene Catalan Arthur Cayley Claude Shannon
1814-1894 1821-1895 1916-2001
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