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 Chapitre 2: relations de récurrences

— Un probleme de ferme...

Définition 2.1 (Droites en position générale). Un ensemble de droites du plan est en posi-
tion générale si toute paire de droites s'intersectent en exactement un point et tout triple de
droites ont une intersection vide.



 Chapitre 2: relations de récurrences
— Un probleme de ferme...

Théoréme 2.2. Pour tout n € IN, le nombre de régions du plan délimitées par n droites en position
générale ne dépend pas du choix de ces droites. En d’autres termes, ®,(n) est bien défini. De plus,

Dy(n) =Py(n—1)+n

pourn =1, et ,(0) = 1.
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Maths discretes

 Chapitre 2: relations de récurrences
— Un probleme de communication...

Solution: jamais de 11 consécutifs
=» Combien de mots de taille n puis-je envoyer?



Maths discretes

e Chapitre 2: relations de récurrences

Petit devoir:
=>» Combien de mots de taille n puis-je envoyer?

a(n)=nbre de mots de taille n sans ‘11’ consécutifs

— Compter pour n=1,2,3
— Exprimer a(n) en fonction de a(n-1),a(n-2)
— sans tenir compte des conditions initiales:

e Essayer une solution de type a(n)=r*n

e Question subsidiaire: En déduire un maximum de solutions
possibles a I'équation






La suite de fibonacci
Fnio = Fnp + Fy

v VS 0,1,1,2,3,5,8,13,21,34...




Table des matieres

Chapitre 1: Intro et concepts fondamentaux
Définitions de base
Le coefficient binomial
Preuves bijectives

Chapitre 2: Récurrences
Exemples introductifs

Les mots binaires sans ‘11’ (réc. lin. générales (d>0) mais coeff. const.)
L'algorithme mergesort (réc. ‘divide and conquer’)
Solution des récurrences
linéaire d'ordre 1
coeff. const. générales




* Chapitre 2: relations de récurrences

— Un probleme de tri...

6 5 3 1 87 2 4



Mergesort: une récurrence ‘divide and
conquer’

6 5 3 1 8 7 2 4
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Récurrences linéaires homogenes a
coefficients constants (RLCC)

‘ — Xp+ €4 1Xp_1+C4 Xy 2+---F+cox,_a=0 Yn= d‘

Théoréme 2.12. Notons S 'ensemble des solutions de la RLCC (2.2). Alors :

(i) S est un sous-espace de CN,
(ii) dim(S) =d.



RLCC: solution générale

‘ — Xp+ €4 1Xp1+C4 Xy 2+---F+cCox,_g=0 Yn= d‘




RLCC: racines multiples

-

‘ —Xp+Cq_1Xp-1+Cq 2Xp2+---+coxy_g=0 Wn = d‘

Définition 2.13 (Multiplicité). Pour rappel, un nombre complexe a € C est une racine de

multiplicité m = m(a) d’'un polyndéme complexe p(t) € C|t] si p(t) est divisible par (t —a)™,
mais pas par (f —a)" L.

Lemme 2.14. Soit p(t) € C[t] un polynome complexe de degré d > 1. Un nombre complexe a est

une racine de multiplicité m = m(a) du polynome p(t) si et seulement si p(a) = %(a) = .-
qm-1 dm
F?(ﬂ) :OEfFJ:(Q) #0.



RLCC: racines multiples

‘ — Xp+ €4 1Xp1+C4 Xy 2+---F+cCox,_g=0 Yn= d‘

Que reste-t-il a prouver?

— Ces fonctions sont linéairement indépendantes
— Ces fonctions sont des solutions valides
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