
 
10 questions à choix multiples (50 %) 
1 problème ouvert (50 %) 
 

Matériel à prévoir 
Papier quadrillé, 
Bic, stylo,  
Crayon, gomme, taille-crayon,  
Marqueurs de couleur, 
Règle, petite équerre graduée, 
Collation, 
Calculatrice  
    



 
Exemples 
de questions 
 



 
Formulaire 
 
 



 
Soumettre 
un errata 
 



 
Liste 
des errata 
 



 
Exemple 
de question 
ouverte 
 

Ce numéro magique sera fourni bientôt  
sur le site web du cours ! 
 
On vous l’enverra aussi par courriel la veille de l’examen 
avec le rappel des consignes de l’examen qui seront aussi 
sur le site web de cours (dans l’onglet examen) 



Un cheval, 
Un traineau, 
Un étudiant perdu ? 
 



Un cheval, 
Un traineau, 
 



Une question  
sur le début 
du cours  ? 
 Toutefois,  il y avait une  

petite astuce pour  l’équipe enseignante .  

L’examen de janvier 2014 portait sur le 
début du cours afin d’être utile même 
aux étudiants qui n’ont pas encore atteint 
la fin du cours… 
 
 
Ne pas en tirer des stupides conclusions ! 
En janvier 2016, ce sera différent 



La solution... 
 

Exactement un simple verso ! 
Rien de plus ! 
 

Vous pouvez  
rédiger cet examen 

avec un crayon (mais bien taillé  !) 

Le correcteur est en général très 
tolérant et honteusement généreux ! 
 
Une copie propre est toujours une 
bonne idée : vous aviez largement le 
temps pour la faire ! 
 
L’examen était court et ne nécessitait 
pas beaucoup de calcul ! 



Question 1 : it is so easy 
Un point :-) 
 

C’est un calcul vraiment totalement élémentaire 
 
Valeur numérique correcte = 1 point 

Non, non : ce n’est pas 7 degrés ! 
 
La plupart des étudiants  
obtiennent la bonne solution ! 



Dessiner les forces 
Deux points :-) 
 Dessin à faire avec soin et un minimum de rigueur. 
Inclure un peu de couleur n’est pas une mauvaise idée. 
L’orientation de la force de frottement doit être correcte ! 

Cette question très proche de ce qui a été demandé lors de l’interrogation a été 
plutôt bien réussie par la plupart des étudiants. 
 
Le poids et la force normale ne peuvent pas être parallèles ! 
On ne demande pas de parler du cheval : donc il fallait pas ! 



Tension dans la corde  
Deux points :-) 
 

Vitesse constante : pas d’accélération ! 
On trouve la force normale 
On trouve la force de frottement  
 
La traction doit s’opposer au frottement et à une partie de la gravité ! 

C’est un exercice qui est vraiment conforme aux exemples du bouquin 
Pas mal d’étudiants obtiennent la bonne réponse ! 



Vitesse du traineau 
Deux points :-) 
  

Puissance = Force . Vitesse 
 

Enormément d’étudiants confondent  
la quantité de mouvement (p = mv) et la puissance (P = Fv) 
 
Les deux quantités sont désignées par la même lettre : je sais, c’est vieieux, mais c’est ainsi !  
 
 

 
Quantité de mouvement = Masse . Vitesse 
 



Energie cinétique et potentielle 
Un point :-) 
 

 
Energie cinétique = Masse . (Vitesse)2 / 2 
 

L’énergie cinétique est constante si la vitesse constante. 
L’énergie potentielle augmente puisqu’on monte :-) 
 
L’énergie mécanique augmente puisque le cheval fournit une puissance pour le faire monter ! 
La plupart des étudiants dessinent ici deux droites qui se croisent : c’est vraiment pas bien ! 
Le dessin ne doit pas être plus recherché que ce que j’ai fait ! 
 
 
 

 
Energie potentielle = Masse . Hauteur 
 



 
14/26 = 54% 
12/26 = 46 % 
Oui : so simple ! 

! 

Fractions de la puissance 
Un point :-) 
 

Il suffit de calculer le rapport des deux termes de la tension de la corde ! 
Les étudiants qui calculent correctement les deux puissances reçoivent le point ! 
 
Ce qui a vraiment surpris le correcteur ! 
La plupart des étudiants ne savent pas ce qu’est une fraction: c’est vraiment pas bien ! 
 
 
 

 
Puissance = Force . Vitesse 
 



 
Si la somme  
des forces est zéro, 
la vitesse reste  
constante. 
 

Faire démarrer le traineau nécessite une force plus importante que 
celle requise pour le faire avancer à vitesse constante ! 
 
Cela vous le savez tous dans la vie de tous les jours ! 
Mais vous n’osez pas l’écrire sur votre feuille d’examen ! 

Seuls 4 courageux  
sur 553 étudiants 
ont osé donner la 
bonne réponse :-( 



Récapitulons 
 

Question 1 : 1 points 
Question 2 : 2 points 
Question 3 : 2 points (réussite)  
Question 4 : 2 points (distinction) 
Question 5 : 1 points (grande distinction) 
Question 6 : 0.5 points 
Question 7 : 0.5 points  
Question 8 : 1 points 



Question 1 
 

A : 65 
B : 69 (solution :-) 
C : 42 
D : 43 
E : 36 
- : 252 

C’est un exercice très très proche 
de l’exercice 63 des séances ! 
 
Etudier et comprendre les derniers 
exercices du cours : c’était vachement conseillé ! 



Question 2 
 

A : 14 
B : 249 
C : 90 
D : 47 (solution :-) 
E : 52 
- : 55 

C’est exactement l’exercice 30 ! 
 
Seules, deux réponses étaient 
dimensionnellement correctes !   
 
 



Question 3 
 

A : 53 
B : 43 
C : 100 
D : 70 
E : 161 (solution :-) 
- : 75 

Transparents 16 à 21 
Cours 7 



A : 53 
B : 298 (solution :-) 
C : 42 
D : 28 
E : 24 
- : 62 

Question 4 
 

Transparent 9 
Cours 8 



Question 5 
 A : 87 (solution :-) 

B : 31 
C : 99 
D : 57 
E : 142 
- : 91 

C’est une manipulation élémentaire 
de relations présentes dans le formulaire 
 
Rien ne dit que I =  m R2 a priori ! 



 
 

C’est exactement l’exercice 15 ! 
Attention : j’ai permuté m et M  
Et aussi a et A !      Difficile, difficile !     
 Question 6 

 
A : 24 
B : 16 
C : 85 
D : 50 (solution :-) 
E : 62 
- : 270 



Question 7 
 

A : 56 
B : 36 
C : 176 (solution :-)  
D : 68 
E : 50 
- : 121 



Question 8 
 

A : 34 
B : 100 
C : 54 
D : 44 
E : 58 (solution :-) 
 - : 217 

C’est exactement l’exercice 44 ! 
Sans aucune modification ! 
 



Question 9 
 

A : 270 (solution :-) 
B : 83 
C : 36 
D : 29 
E : 69 
- : 20 

C’était vraiment une question facile, non ? 
 



Question 10 
 

A : 122 
B : 162 (solution :-) 
C : 25 
D : 17 
E : 16 
- : 165 

Transparent 12 
Cours 8 


