ELEC2753      Electrotechnique 
                       examen du 6/06/2006

Pour faciliter la correction et la surveillance, merci de répondre aux 4 questions sur des feuilles différentes et d'écrire immédiatement votre nom sur toutes les feuilles employées, de bien indiquer dans la réponse la structure en sous-questions 1.1 , 1.2. … Quand une sous-question demande la valeur numérique d'une grandeur ou une réponse par oui/non, indiquez d'abord cette valeur numérique ou le choix oui/non en l'encadrant. Justifiez toujours votre réponse de façon suffisamment détaillée et en fournissant suffisamment de valeurs numériques intermédiaires pour que le correcteur puisse vérifier chaque étape de votre raisonnement.

Question 1 :

Un transformateur triphasé porte les indications ci-dessous

	kVA 12.                Hz 50.

	primaire V 400
	secondaire kV 17. 


Un essai en court-circuit est effectué par le primaire : on mesure, pour une tension de 12.0 V, un courant de 9.0 A et une puissance de 90. W. Par ailleurs, lors d'un essai à vide standard effectué par le primaire, on mesure un courant de 1.7 A et une puissance de 270 W.

1.1. Le circuit équivalent simplifié est-il un modèle valide pour ce transformateur ?

1.2. Quelle est la tension de court-circuit de ce transformateur (à courant nominal), en % de la tension nominale ?

1.3. Si, son primaire étant relié au réseau 400 V, son secondaire fournit un courant de 0.35 A à une charge dont le facteur de puissance est de 0.6 inductif, quelle sera la diminution de la tension secondaire (par rapport à la tension secondaire à vide) ?

1.4. Quel sera le rendement du transformateur aux conditions de la sous-question c) ?

1.5. Quel sera le courant primaire dans les conditions de la sous-question c) ?

Question 2 :

Un moteur asynchrone triphasé a pour valeurs nominales 400 V 50 Hz, 1150 W et 1450 t/m.

A l'aide d'un pont de mesure DC , on mesure entre deux lignes de phase (R et S ) une résistance ohmique de 4.5  .

Le couple de pertes mécaniques est du type "frottement sec" (indépendant de la vitesse) et vaut 1. Nm.

Alimenté sous tension nominale, il consomme à vide un courant de 3.57 A et une puissance de 440 W .

Lors d'un essai à rotor bloqué effectué à une tension de 50 V , il consomme un courant de 2.89 A et une puissance de 150 W .

2.1. Quel serait le courant absorbé par le moteur aux premiers instants d'un démarrage effectué en appliquant directement au moteur sa tension nominale ?

2.2. Quel serait le couple utile du moteur aux premiers instants d'un tel démarrage ?

2.3. Quel sera le courant consommé par ce moteur en régime nominal ?

2.4. Quel sera le facteur de puissance de ce moteur en régime nominal ?
2.5. Quel sera le rendement de ce moteur en régime nominal ?

Question 3 :

Une machine à courant continu à excitation indépendante est alimenté par une source de tension continue de 220 V.

Dans des conditions nominales, sa vitesse à vide théorique (couple nul) est de 1.500 tr/min.

Lorsque le moteur est chargé mécaniquement, il absorbe un courant d’induit de 20 A et sa vitesse se réduit à 1.400 tr/min.

3.1. Quelle est la valeur de la résistance du circuit d’induit ?

3.2. Quelle est la puissance électrique convertie en puissance mécanique ?

3.3. Quel est le couple développé ?

3.4. En tenant compte uniquement des pertes Joule dans l’induit, déterminez le rendement du moteur.

Question 4 :

4.1. Quels sont les différents types de montage hacheur ?

4.2. Indiquez quelle est leur réversibilité en courant, en tension.

4.3. Quel est l’avantage technique de ces réversibilités ?
