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Mesures de courbes équipotentielles

Les problèmes traités en électrostatique jusqu'à présent nous ont confrontés à des distributions de champ électrique et de potentiel spatiales c-à-d à 3 dimensions.

Certains de ces problèmes sont des problèmes 2D, en ce sens qu'ils ne mettent en jeu que deux coordonnées spatiales. Par exemple, les répartitions peuvent dépendre uniquement de x et y, tandis que la coordonnée z peut être ignorée.

L'expérience proposée à l'aide du matériel décrit dans les pages qui suivent vous permet de mesurer et visualiser la distribution de potentiel dans un problème 2D, entre des électrodes dont la forme peut être choisie à souhait.

Il vous est ainsi possible de vérifier expérimentalement des résultats de calcul ou, au contraire, d'obtenir expérimentalement des résultats relatifs à une situation trop compliquée pour pouvoir être résolue par calcul avec les méthodes et les moyens dont vous disposez. Ces deux façons d'utiliser des résultats expérimentaux peuvent trouver une application dans le cadre du problème relatif à une ligne haute tension.

La forme des électrodes (pôles) est réalisée à l'aide de peinture conductrice déposée sur un support en papier résistif quadrillé (noir). Les mesures sont effectuées à l'aide d'un simple multimètre. L'objectif est de tracer sur ce support papier les courbes équipotentielles et d'un déduire les lignes de champ électrique.

Préparation

1. Lire les pages annexées (photocopie de la notice du vendeur)

2. Choisir la forme et la taille des électrodes (chaque groupe aura le temps de réaliser trois expériences en parallèle)

3. Identifiez les n° des locaux dont votre groupe pourra disposer (3 cellules voisines par groupe de 8).

Durée du laboratoire

La réalisation des expériences sera limitée à 1h.

Liste du matériel

Le matériel doit être rangé après le laboratoire à l'endroit indiqué sur cette liste, même s'il ne s'y trouvait pas au départ.

Alimentation DC 0-30V, 3.0 A

Armoire A1, planche C, centre

1 support en liège



Table bloc commun

1 feuille de papier résistif


Table bloc commun

1 multimètre digital (utilisé en voltmètre)
Table bloc commun

cordons avec pointes de test


Table bloc commun

cordons avec œillets



Table bloc commun

punaises




Table bloc commun, ne pas emporter

peinture conductrice



Table bloc commun, ne pas emporter

pinceau




Table bloc commun, ne pas emporter

produit de nettoyage pour les pinceaux
Table bloc commun, ne pas emporter

cutter ou ciseaux



Table bloc commun, ne pas emporter

Montage

Il faut une couche de peinture suffisamment épaisse pour que la résistance électrique des parties peintes puisse être considérée comme négligeable par rapport à celle du support en papier résistif.

Il faut également attendre que la peinture soit bien sèche avant de raccorder les électrodes.

Mettre le multimètre en position voltmètre (dans les autres positions, on risque de le détériorer si un courant important le traverse suite à une fausse manœuvre).

Faire vérifier le montage par l'étudiant-moniteur ou le tuteur avant d'insérer la fiche de l'alimentation dans une prise secteur.

Expériences

Relever 4 à 5 courbes équipotentielles point par point. Tracer au crayon blanc les équipotentielles et les lignes de champs électriques. Où le champ électrique est-il le plus/ le moins intense ?

Lorsque vous avez terminé vos essais, montrez vos résultats à votre tuteur s'il est là, sinon à l'étudiant moniteur qui s'occupe de votre groupe, pour vérifier qu’elles sont correctes.

Prévoyez de terminer vos mesures 10 minutes avant la fin du bloc horaire prévu afin de garder le temps de remettre vos cellules en ordre. N’emportez pas de matériel sauf les feuilles de papier résistif quadrillé relatives à vos expériences afin d’utiliser vos résultats dans votre rapport d’APP.

Ne pas jeter le liquide ayant servi au nettoyage des pinceaux : l'argent en suspension contenu dans ce liquide est récupéré pour un usage ultérieur.

Avant de quitter le local, prévenez l'étudiant moniteur qui vérifiera le bon rangement de celui-ci avant votre départ.
