MAT 2120 : Théorie de Galois et représentation des groupes

Polynomes résolubles par radicaux

Exercice 1 Résoudre I’équation z!! = 1 par radicaux.

Exercice 2 Exprimer les polynomes suivants en fonction des polynomes symétri-

ques élémentaires s1, so,. .. :
1. :c%—{—x%—{—x%—l—xi;
2. x‘i’#—:c%—km%—i—a:i;

3. [(x1 — o) (w1 — x3) (w2 — w3)]%.
Exercice 3 Soit

P(X) = (X —SC1)(X—$2)(X—CL’3)(X—Q?4)
= X*- 81X3+82X — 53X + 34,

et posons
ur = (21 + x2) (w3 + 24), V] = T1T2 + T34,
ug = (21 + x3) (T2 + 24), Vo = T1X3 + ToTy4,
ug = (21 + 4) (22 + 23), V3 = T124 + T3,

1. Montrer que le polynéme unitaire de degré 3 ayant pour racines up, ug, uz est
égal a

X3 — 259 X2 4 (53 + 5183 — 454) X — (515053 — 5754 — 52).
2. Montrer que le polyndéme unitaire de degré 3 ayant pour racines vy, v, vs est

égal a
X3 — 5 X?% 4 (s183 — 4s4) X — (5%54 — 45984 + s%)

Exercice 4 Supposons que z1, 2, x3 soient les racines du polynéme X2 + pX + q.
Montrer que

(X—(:El—ﬂsg)2) (X—(xl—xg)Q) (X—(ajg—xg)2) = X3 46pX2+9p2X + (4p3+2742).
Exercice 5 Calculer le groupe de Galois des polynomes suivants sur Q :
1. X*+X?%2—6;

2. X4+ X2 4+ X +1;
3. 4X*4 4+ 12X +09.



