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------- Initial vs Jordan Response

- - - - Initial vs Tridiagonal Response

©G®´¿f¹«¬�· Õ à <)·g±�¸7³�®´Ü�·�·d¬�¬�ª�¬\®�Â
³�º«·#­�³�·d°6¬�·g­�°QªfÂ¡­�·g­�ª�Þ)³�º«· C�ª�¬ À ¸�ÂX¸�Â À ³�¬a® À ®�¸7¿�ªfÂ¡¸�±
¬�·g¸�±�®$#g¸7³�®´ªfÂ¡­�ÜT­dÆ�³�º«·%­�³�·d°�¬�·g­�°QªfÂ¡­�·Jª�Þx³�º«·�ª�¬a®´¿f®�Â¡¸�±�¬�·g¸�±�®$#g¸7³�®´ªfÂ�Æ
®�­>Â«·g¸7¬a±´µXªfÂ ³�º«·:ª�¬ À ·d¬>ª�Þ�³�º«·�¯>¸�²aº¡®�Â«·:°¡¬�·g²d®�­�®´ªfÂ�Æ �r·d³�³�º«·�·d¬�¬�ª�¬>ÊQ·d³|¶�·d·gÂ ³�º«·
¬�·g­�°QªfÂ¡­�·g­#ª�Þ\³�º«·
®�Â¡®´³�®�¸�±�¸�Â À C�ª�¬ À ¸�Âä¬�·g¸�±�®$#g¸7³�®´ªfÂ¡­ Ô ­�ªf±�® À ±�®�Â«· Ö À ·g¯,ªfÂ¡­�³�¬a¸7³�·g­�¸
­�®´¿fÂ¡® ��²d¸�Ât³>±´ªf­�­,ª�Þ�°¡¬�·g²d®�­�®´ªfÂ�®�Â�³�º«· C�ª�¬ À ¸�Â�¬�·g¸�±�®$#g¸7³�®´ªfÂ�Æ�¼�Â�Þß¸�²�³d¾�Â«ª À ®´¿f®´³�­,¸7¬�·
¸�²d²d¹«¬a¸7³�· À ¹«¬a®�Â«¿�¯,ªf­�³yª�Þ<³�º«·�¬�·g­�°QªfÂ¡­�·[ª�Þ<³�º«· C�ª�¬ À ¸�Â�¬�·g¸�±�®$#g¸7³�®´ªfÂ�Æ�Ã�ª�¬�·dª�Ü�·d¬g¾¡³�º¡®�­
À ® �Q·d¬�·gÂ¡²�·J®�­�ªfÂ¡±´µ>ÞAª�¬)¸\ÞAªf¹«¬�³�º�ª�¬ À ·d¬)­�µT­�³�·g¯ � ¼�Â#¿�·gÂ«·d¬a¸�±j¾�C�ª�¬ À ¸�Â#ÞAª�¬a¯>­ Ô 	@Æ Ú Ö ¸7¬�·
³�ª�ÊQ·>¸gÜ�ªf® À · À Æ %�·d³�³�·d¬,²�ªfÂ À ®´³�®´ªfÂ«· À ¬�·g¸�±�®$#g¸7³�®´ªfÂ¡­ Ô ­�¹¡²aº6¸�­�³�º«·>ªfÂ«·>°¡¬�ª À ¹¡²�· À Ê@µ
³�º«·%ÇK¸�Â¡²�#dªf­[¯,·d³�º«ª À Ö ¯�¹¡­�³�ÊQ·J·g¯,°I±´ª�µ�· À ¶[º«·gÂ:¸7°¡°¡¬�ªgÁ«®�¯>¸7³�®�Â«¿\³�º«·%­�µT­�³�·g¯:Æ
����� � %�� ���4� ����.10������

%�·g­�® À ·g­�³�º«·J­�·gÂ¡­�®´³�®´ÜT®´³|µ,ª�Þ<³�º«· ��Â¡¸�±I¬�·g¸�±�®$#g¸7³�®´ªfÂ�¾@ªfÂ«·J¯�¹¡­�³�ÊQ·�²�ªfÂ¡²�·d¬aÂ«· À ¶[®´³�º�³�º«·
­�²d¸�±�®�Â«¿,ª�Þ�³�º«·%¯,ªf¯,·gÂt³�­ Ô ³�ª�­�®�¯,°I±�®´ÞAµ>³�º«· À ®�­�²d¹¡­�­�®´ªfÂ:®�Â#³�º¡®�­�°I¸7¬a¸7¿�¬a¸7°Iº�¾�²�ªfÂ¡­�® À ·d¬
ªfÂ¡±´µ º¡®´¿fºTÉ�ÞA¬�·gÛ@¹«·gÂ¡²�µ�ªfÂ«·g­JÞAª�¬%³�º«·>³�®�¯,·,ÊQ·g®�Â«¿«Æ Ö ¼mÞy²�·d¬�³�¸�®�ÂÄ·g®´¿�·gÂtÜ7¸�±�¹«·g­�ª�Þ Ð ¸7¬�·
·�ÁT³�¬�·g¯,·g±´µ�±�¸7¬�¿�·�¾�³�º«·\­�®$#d·%ª�Þr³�º«·\¯,ªf¯,·gÂt³�­d¾ Ø�Ð ó Ò ¾Q¶[®�±�±<®�Â¡²�¬�·g¸�­�·%¬a¸7°I® À ±´µ�Æ *�­ Ø�Ð ó ÒÊQ·g²�ªf¯,·g­�¯�¹¡²aº\±�¸7¬�¿�·d¬G³�º¡¸�Â ØdÒ ¾�³�º«· 
�¸�Â«Ý�·g± Ô ¯,ªf¯,·gÂt³ Ö ¯>¸7³�¬a®pÁ%®�Â Ô �@Æ Ú Ö ¶[®�±�±fÊQ·g²�ªf¯,·
­�®�Â«¿f¹¡±�¸7¬r³�ª�¶�ª�¬�ÝT®�Â«¿�°¡¬�·g²d®�­�®´ªfÂ�¾f¶[º¡®�²aº>¬�·g­�¹¡±´³�­Y®�Â>¸�­�®´³�¹¡¸7³�®´ªfÂ>¶[º«·d¬�·)¬�·g¸�±�®$#g¸7³�®´ªfÂ¡­rª�Þ
­�®$#d· ÷�ö ²d¸�Â¡Â«ª�³yÊQ·[²�ªf¯,°I¹«³�· À ÆréKª�ª�Ü�·d¬a²�ªf¯,·J³�º¡®�­ À ®pñ�²d¹¡±´³|µ�¾�J Ú >IK °¡¬�ª�°Qªf­�·g­Y­�²d¸�±�®�Â«¿



Õ Ú �,Æ���¸�±�±�®´Ü7¸�Â�¾��)Æ���¬a®�¯>¯,·�¾���ÆQ»@ª�¬�·gÂ¡­�·gÂ:¸�Â À	� Æ�
r¸�Â���ª@ª�¬�·gÂ
³�º«·�·g®´¿�·gÂtÜ7¸�±�¹«·g­%ª�Þ Ð ³�ª Ý�·d·d°�³�º«· 
�¸�Â«Ý�·g±y¯>¸7³�¬a®pÁXÂ«ªfÂ¡­�®�Â«¿f¹¡±�¸7¬gÆ ��Â«ÞAª�¬�³�¹¡Â¡¸7³�·g±´µ�¾
­�²d¸�±�®�Â«¿ À ª@·g­:Â«ª�³�¸ À¡À ¬�·g­�­:¸�­�·g²�ªfÂ ÀëÀ ®pñ�²d¹¡±´³|µð®�Â¡º«·d¬�·gÂt³�³�ª�²�ªf¯,°I¹«³�®�Â«¿�¯>¸7³�¬a®pÁ@É
Ü�·g²�³�ª�¬,°¡¬�ª À ¹¡²�³�­%²�ªfÂt³�¸�®�Â¡®�Â«¿ ®�Â¡²�¬�·g¸�­�®�Â«¿�°Qª�¶�·d¬a­%ª�Þ Ð Æ���ªfÂ¡­�® À ·d¬%¸�Â Ð ¶[®´³�º
ªfÂ«·
·g®´¿�·gÂtÜ7¸�±�¹«·�¾�� è ¾r­�®´¿fÂ¡® ��²d¸�Ât³�±´µ
±�¸7¬�¿�·d¬�³�º¡¸�Â6³�º«·�ª�³�º«·d¬a­dÆ é)º«·gÂ6¸�­ ö ®�Â¡²�¬�·g¸�­�·g­d¾�³�º«·°¡¬�ª À ¹¡²�³ Ð ó Ò ¶[®�±�±y²�ªfÂtÜ�·d¬�¿�· ³�ª
³�º«·�·g®´¿�·gÂtÜ�·g²�³�ª�¬:²�ª�¬�¬�·g­�°QªfÂ À ®�Â«¿ ³�ª�� è Æ ¼�Â ��Â¡®´³�·
°¡¬�·g²d®�­�®´ªfÂ�¾T³�º«·%®�Â«ÞAª�¬a¯>¸7³�®´ªfÂ�²�ª�¬�¬�·g­�°QªfÂ À ®�Â«¿�³�ª�³�º«·�ª�³�º«·d¬[·g®´¿�·gÂtÜ�·g²�³�ª�¬a­�¶[®�±�±�ÊQ·%±´ªf­�³
®�Â�³�º«·Jº¡®´¿fº«·d¬�¯,ªf¯,·gÂt³�­dÆ <)·d¿f¸7¬ À ±´·g­�­yª�Þxº«ª�¶"¯>¸�Âtµ�¯,ªf¯,·gÂt³�­�¸7¬�·�¯>¸7³�²aº«· À ®�Â�³�º¡®�­
­�®´³�¹¡¸7³�®´ªfÂ�¾¡³�º«·%²�ªf¯,°I¹«³�· À ¸7°¡°¡¬�ªgÁ«®�¯>¸7³�®´ªfÂ�Â«·dÜ�·d¬�²�ªfÂtÜ�·d¬�¿�·g­�³�ª�³�º«·�ª�¬a®´¿f®�Â¡¸�±<²d®´¬a²d¹¡®´³
Ô ­�·d· J Õ ¾�·�Á«¸�¯,°I±´· Õ KßÖ Æ�éKª[²�ªfÂt³�·gÂ À ¶[®´³�ºJ³�º¡®�­ À ®pñ�²d¹¡±´³|µ�¾AJ Õ�K ­�¹«¿�¿�·g­�³�­K¶�ª�¬�ÝT®�Â«¿)¸7¬�ªf¹¡Â À
³�º«·,°¡¬�ª�ÊI±´·g¯ Ê@µ ¸7³�³�·g¯,°¡³�®�Â«¿:³�ª�¸7°¡°¡¬�ª�°¡¬a®�¸7³�·g±´µ�­�º¡®´ÞA³�³�º«·>¯,ªf¯,·gÂt³�­dÆ\¼mÞ�ÞAª�¬a¯>®�Â«¿#¸
²�·d¬�³�¸�®�Â�³|µ@°Q·yª�ÞI¯,ªf¯,·gÂt³G·g¯,°Iº¡¸�­�®$#d·g­G¸�Â�·�ÁT³�¬�·g¯,·�·g®´¿�·gÂtÜ7¸�±�¹«·�ª�Þ Ð ¾�ªfÂ«·�¯�¹¡­�³G­�·g±´·g²�³
ª�³�º«·d¬%³|µ@°Q·g­�ª�Þ�¯,ªf¯,·gÂt³�­%¶[º¡®�²aº ·g¯,°Iº¡¸�­�®$#d·�®�Â«ÞAª�¬a¯>¸7³�®´ªfÂ ÞA¬�ªf¯áª�³�º«·d¬%°Qª�¬�³�®´ªfÂ¡­�ª�Þ
³�º«·%­�°Q·g²�³�¬a¹¡¯:Æ
é)º«·yÇK¸�Â¡²�#dªf­�¯,·d³�º«ª À ¾�ªfÂ�³�º«·�ª�³�º«·d¬rº¡¸�Â À ¾�²�ªf¯,°I±´·d³�·g±´µ%¸gÜ�ªf® À ­GÊQª�³�º�®�­�­�¹«·g­KÊQ·g²d¸�¹¡­�·
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1äº«·gÂ�¯,ªf¯,·gÂt³�¯>¸7³�²aº¡®�Â«¿6®�­,·g¯,°I±´ª�µ�· À ¾�³�º«·�¬�· À ¹¡²�· À É�ª�¬ À ·d¬�¯,ª À ·g±�ÞAª�¬�¸X­�³�¸7ÊI±´·
²d®´¬a²d¹¡®´³�­�¯>¸gµXÊQ·#¹¡Â¡­�³�¸7ÊI±´· J >LK Æ
éKªÄº¡¸�Â À ±´·�³�º¡®�­%°¡¬�ª�ÊI±´·g¯:¾G·�Á«®�­�³�®�Â«¿�* 1 ��°I¸7°Q·d¬a­
°¡¬�·g­�²�¬a®´ÊQ·:­�·g¸7¬a²aº¡®�Â«¿
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�. è Î ÔßÐðæ�� 7 åTÖ�ÔßÐðæ�� 77ç�è åTÖIïdïdï7ÔßÐ�æ�� è åTÖ . è Ô 	@Æ 	 Ö
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 æ�� 77ç�è åTÖIïdïdï7ÔßÐ 
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®�Â«ÞAª�¬a¯>¸7³�®´ªfÂ�­�³�¸7ÊI®�±�®$#d·g­\³�º«·�°I¸7¬�³�®�¸�±
¬�·g¸�±�®$#g¸7³�®´ªfÂ�Æ,¼�Â
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®�¯,°I±�®�²d®´³<¬�·g­�³�¸7¬�³�­r²d¸�Â,­�³�¸7ÊI®�±�®$#d·y¸�¬�·g¸�±�®$#g¸7³�®´ªfÂ�¶[®´³�º\Â«·d¿f±�®´¿f®´ÊI±´·�²�ªf¯,°I¹«³�¸7³�®´ªfÂ¡¸�±@· �Qª�¬�³dÆ
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»T®�Â«¿f¹¡±�¸7¬a®´³�®´·g­J²d¸�Â6ªT²d²d¹«¬\®�Â
³�º«· � ¸ À��·#³�¸7ÊI±´·�Æ	1äº«·d¬�·�³�º«·g­�·#­�®�Â«¿f¹¡±�¸7¬a®´³�®´·g­�·�Á«®�­�³�®�Â
³�º«·[³�¸7ÊI±´·�¾t°I¸7¬�³�®�¸�±«¬�·g¸�±�®$#g¸7³�®´ªfÂ¡­rª�Þ�³�º«·)ÞAª�¬a¯ Ô Ú@Æ Õ�Ö ¶[®�±�±«Â«ª�³rÊQ·)°Qªf­�­�®´ÊI±´·�Æ *�­Y°Qªf®�Ât³�· À
ªf¹«³�Ê@µ À · C�ªfÂ«¿«¾Q³�º«·,±´ªf­�­�ª�ÞYÂ@¹¡¯,·d¬a®�²d¸�±x­�³�¸7ÊI®�±�®´³|µ�ªT²d²d¹«¬a­�®�Â�Þß¸�²�³�¶[º«·gÂ"!�Â«·g¸7¬�­�®�ÂTÉ
¿f¹¡±�¸7¬a®´³�®´·g­$#�¸7¬�·�·gÂ¡²�ªf¹¡Ât³�·d¬�· À ®�Â�³�º«· � ¸ À��·J³�¸7ÊI±´·�Æy»T¹¡²aº�°Qª@ª�¬a±´µ>²�ªfÂ À ®´³�®´ªfÂ«· À ·gÂt³�¬a®´·g­
®�Â#³�º«· � ¸ À��·%³�¸7ÊI±´·�­�º«ªf¹¡± À ÊQ·�¸gÜ�ªf® À · À Æ
éKª�³�º«·�ÊQ·g­�³[ª�Þr³�º«·�¸�¹«³�º«ª�¬a­ @ ÝTÂ«ª�¶[±´· À ¿�·�¾�³�º¡®�­�®�­�­�¹«·%®�­[Â«ª�³�¸ À¡À ¬�·g­�­�· À ®�Â�°¡¬�·dÜT®´ªf¹¡­* 1 �6°I¸7°Q·d¬a­dÆ �r·d³y³�º«·[ªT²d²d¹«¬�¬�·gÂ¡²�·)ª�Þ<®�±�±pÉ|²�ªfÂ À ®´³�®´ªfÂ«· À ³�¸7ÊI±´·)·gÂt³�¬a®´·g­�®�­r¶�·g±�±pÉ|­�³�¹ À ®´· À
®�Â ³�º«·\ÇK¸�Â¡²�#dªf­�¸�±´¿�ª�¬a®´³�º¡¯ J Ú �LK ¾�¶[º«·d¬�·\®´³J®�­[³�·d¬a¯,· À ¸�!�­�·d¬a®´ªf¹¡­$#�Ê¡¬�·g¸7Ý À ª�¶[Â�Æ %�µ
·g¯,°I±´ª�µT®�Â«¿ !�±´ª@ª�ÝtÉ|¸�º«·g¸ À #�®�Ât³�ª:³�º«·�ÇK¸�Â¡²�#dªf­%¯,·d³�º«ª À ¾�J Ú Õ ¾ Õ ; ¾KÚ BIK ¾KªfÂ«·>°Qªf­�­�·g­�­�·g­
¸,°Qª�¶�·d¬�Þß¹¡±�³�ª@ªf±�ÞAª�¬ À ·d³�·g²�³�®�Â«¿�¸�Â À ¸gÜ�ªf® À ®�Â«¿�®�±�±pÉ|²�ªfÂ À ®´³�®´ªfÂ«· À ³�¸7ÊI±´·�·gÂt³�¬a®´·g­dÆr¼�Â:³�º«·
­�·gÛ@¹«·g±I¶�·�­�º«ª�¶ä¸�±�­�ª À ® �Q·d¬�·gÂt³Y³�·g²aº¡Â¡®�Û@¹«·g­r³�ª\¸gÜ�ªf® À Â«·g¸7¬y­�®�Â«¿f¹¡±�¸7¬a®´³�®´·g­�®�Â>³�º«· � ¸ À��·
³�¸7ÊI±´·�¾¡ÊI¸�­�· À ªfÂ�®�¯,°I±�®�²d®´³�­�º¡®´ÞA³�­�¸�Â À ¯�¹¡±´³�®´°Qªf®�Ât³�·�ÁT°I¸�Â¡­�®´ªfÂ¡­dÆ
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¯�¹¡±´³�®´°I±´µT®�Â«¿�³�º«·�­�¹¡¯>¯>¸7³�®´ªfÂ�¾ Ô 	@Æ Õ�Ö ¾fÊ@µ ÓGÔjã7Ö ¾7ªfÂ«·�²d¸�Â À ·d³�·d¬a¯>®�Â«·r³�º«·Y³�®�¯,·r¬�·g­�°QªfÂ¡­�·
À ¹«·Y³�ª�·g¸�²aº\®�Â À ®´ÜT® À ¹¡¸�±�ÞA¬�·gÛ@¹«·gÂ¡²�µ�¯,ª À · Ô ·g®´¿�·gÂtÜ7¸�±�¹«· Ö Ê@µ%¸�Â¡¸�±´µ@³�®�²d¸�±�±´µ À ·d³�·d¬a¯>®�Â¡®�Â«¿
³�º«·J®�ÂtÜ�·d¬a­�·�ÇK¸7°I±�¸�²�·�³�¬a¸�Â¡­�ÞAª�¬a¯�ª�ÞK³�º«·�°¡¬�ª À ¹¡²�³dÆ�é)º«·gÂ�¶[º«·gÂ�²d¸�±�²d¹¡±�¸7³�®�Â«¿ ×�Ô���Ö ¾T³�º«·
²�ªf¯,°I±´·�Á«®´³|µ,°Q·d¬Y³�®�¯,·�­�³�·d°�ÞAª�¬�³�º«· � © �6¬�·d°¡¬�·g­�·gÂt³�¸7³�®´ªfÂ�®�­Y±�®�Â«·g¸7¬�®�Â>³�º«·�Â@¹¡¯%ÊQ·d¬Yª�Þ
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­�®$#d·>¹¡­�· À ®�Â ³�º«· � © �Å¸7°¡°¡¬�ªf¸�²aº Ô ¶[º¡®�²aº
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ª�Þ -ÐJÖ Æ
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­�³�¸7¬�³�®�Â«¿#Ü�·g²�³�ª�¬a­ Ô . è Î�Ò0/ � è ¸�Â À?1 è Î Ø 
 / � è Ö Æ %y¹«³J³�º«·>­�³�¸7ÊI±´·\°I±�¸�Ât³d¾K¹¡Â¡­�³�¸7ÊI±´·¬�· À ¹¡²�· À ¯,ª À ·g±�®�­�­�¹«· À ·g¯,ªfÂ¡­�³�¬a¸7³�·g­)³�º¡¸7³)¶[º¡¸7³)¯>¸gµ:¸7°¡°Q·g¸7¬[¸�­)¸,¿�ª@ª À ²aº«ªf®�²�·%ÞAª�¬
³�º«·:­�³�¸7¬�³�®�Â«¿ Ü�·g²�³�ª�¬a­,²d¸�Â�µT®´·g± À6À ®�­�¸�­�³�¬�ªf¹¡­%¬�·g­�¹¡±´³�­dÆ éKª ª�Ü�·d¬a²�ªf¯,·�³�º«·�¬�·g­�¹¡±´³�­%ª�Þ
¸�°Qª@ª�¬�­�³�¸7¬�³�®�Â«¿�Ü�·g²�³�ª�¬g¾<ªfÂ«·\²�ªf¹¡± À ¬�·d°Q·g¸7³�· À ±´µ�¸�Â À ·�ÁT°I±�®�²d®´³�±´µ�¬�·g²�ªf¯,°I¹«³�· �J¬�µT±´ª�Ü
­�°I¸�²�·g­K¶[®´³�º�¸[¯,ª À ® �I· À °I¸�®´¬<ª�Þ¡®�Â¡®´³�®�¸�±7Ü�·g²�³�ª�¬a­dÆ�©«ª�¬G±�¸�²�ÝJª�Þ«ÊQ·d³�³�·d¬ À ¸7³�¸T¾�ªfÂ«·Y­�º«ªf¹¡± À



Ã�ª À ® �I· À ÇK¸�Â¡²�#dªf­[¸�Â À	� ¸ À��· Õ 	
¹¡­�·)®�Â«ÞAª�¬a¯>¸7³�®´ªfÂ�ÞA¬�ªf¯�°I¸�­�³�¬�·g­�¹¡±´³�­G³�ª�¬�· ��Â«·y³�º«·g­�·[Â«·d¶ ­�³�¸7¬�³�®�Â«¿JÜ�·g²�³�ª�¬a­dÆ �r·d³�­�¹¡²aº
¸�Â,¸7°¡°¡¬�ªf¸�²aº�ÊQ·g²�ªf¯,·g­�²�ªf¯,°I¹«³�¸7³�®´ªfÂ¡¸�±�±´µ�·�ÁT°Q·gÂ¡­�®´Ü�·Y¶[º«·gÂ\­�·dÜ�·d¬a¸�±«­�¹¡²aº�¬�·g­�³�¸7¬�³�­�¸7¬�·
¬�·gÛ@¹¡®´¬�· À Æ��Y¸�²aº�¬�·g­�³�¸7¬�³�²�ªf­�³�­ � Ô ' ì È Ö �Iª�°I­�¶[º«·gÂ�®�¯,°I±´·g¯,·gÂt³�· À ®�Â�¸�Â@¹¡¯,·d¬a®�²d¸�±�±´µ¬�·g±�®�¸7ÊI±´·\¯>¸�Â¡Â«·d¬ Ô ³�º¡®�­�¬�·gÛ@¹¡®´¬�·g­�¬�·�É�ÊI®´ª�¬�³�º«ª�¿�ªfÂ¡¸�±�®$#g¸7³�®´ªfÂ ª�Þ�³�º«·>¯,ª À ® �I· À ÊI¸�­�·g­�¸7³
·g¸�²aº ­�³�·d°�ª�ÞG³�º«·J¬�·g²d¹«¬a­�®´ªfÂ Ö Æ
¼�Â>³�º¡®�­Y­�·g²�³�®´ªfÂ�¾T¸�Â�®�¯,°I±�®�²d®´³G¸7°¡°¡¬�ªf¸�²aº Ô ¸�Â¡¸�±´ª�¿�ªf¹¡­�³�ª\®�¯,°I±�®�²d®´³�±´µ�¬�·g­�³�¸7¬�³�· À *[¬aÂ«ªf± À ®J ��� KßÖ ®�­ À ·dÜ�·g±´ª�°Q· À ÞAª�¬�¿�·gÂ«·d¬a¸7³�®�Â«¿�³�º«·>¯,ª À ® �I· À °¡¬�ªIE�·g²�³�ª�¬�²�ª�¬�¬�·g­�°QªfÂ À ®�Â«¿�³�ª�³�º«·
­�³�¸7¬�³�®�Â«¿�Ü�·g²�³�ª�¬a­�®�Â Ô 	@Æ 	@¾#	@Æ BfÖ Æ)¼m³)¶[®�±�±QÊQ·%­�º«ª�¶[Â�³�º¡¸7³�¿f®´Ü�·gÂ � � ¸�Â À � � ¾IªfÂ«·�²d¸�Â¿�·gÂ«·d¬a¸7³�·�³�º«·�Â«·d¶Ë¯>¸7³�¬a®�²�·g­ �� � ¸�Â À �� � ¯,ª�¬�·>·�ñ�²d®´·gÂt³�±´µ ¶[®´³�ºÄ®�¯,°I±�®�²d®´³�¬�·g­�³�¸7¬�³�­dÆ*�±�­�ª«¾«·�ÁT°Q·d¬a®�¯,·gÂt³�­)®�Â À ®�²d¸7³�·J¸>º¡®´¿fº«·d¬�°¡¬�·g²d®�­�®´ªfÂ#®�Â��� � ÞAª�¬)³�º«·%®�¯,°I±�®�²d®´³�¯,·d³�º«ª À Æ*�­�¸�­�®�¯,°I±´·)­�³�·d°�ÊQ·d³|¶�·d·gÂ�³�º«·[­�³�¸�Â À ¸7¬ À ÇK¸�Â¡²�#dªf­�¯,·d³�º«ª À ¸�Â À ³�º«·�Â«·d¶�Þß¸�²�³�ª�¬a®$#g¸�É
³�®´ªfÂ�²�ª�¬�¬�·g­�°QªfÂ À ®�Â«¿y³�ª Ô 	@Æ 	@¾ 	@Æ BfÖ ¾�¶�·r¶[®�±�±	�I¬a­�³ À ·d¬a®´Ü�·Y¸�³�·g²aº¡Â¡®�Û@¹«·rÞAª�¬K®�¯,°I±�®�²d®´³�±´µ�ª�Ê«É
³�¸�®�Â¡®�Â«¿J¸��� � ¸�Â À �� � ¶[º¡®�²aº,²�ª�¬�¬�·g­�°QªfÂ À ³�ª�³�º«·)­�³�¸7¬�³�®�Â«¿JÜ�·g²�³�ª�¬a­ �. è Î��QÔßÐ�æ �<åTÖ . è¸�Â À �1 è Î 3��QÔßÐ 
 æ �<åTÖ 1 è ÆJ©«ª�¬J³�º«·�³�®�¯,·�ÊQ·g®�Â«¿«¾�³�º«·�°I¸7¬a¸�¯,·d³�·d¬g¾ � ¾�®�­�¸�­�­�¹¡¯,· À³�ª>ÊQ·J¬�·g¸�±jÆ
é)º«· �I¬a­�³r­�³�·d°�®�Â>¸�Â>®�¯,°I±�®�²d®´³x¬�·g­�³�¸7¬�³Y®�­�ª�Ê¡³�¸�®�Â¡®�Â«¿J³�º«· ����É À ·g²�ªf¯,°Qªf­�®´³�®´ªfÂ¡­ ��� Î
Ô < � æ �<åTÖ ¶[º«·d¬�·��3®�­:¹«°¡°Q·d¬�É�³�¬a®�¸�Â«¿f¹¡±�¸7¬#¸�Â À �+®�­:¸�°¡¬�ª À ¹¡²�³#ª�Þ ��®´Ü�·gÂ¡­�¸�Â À
ºtµ@°Q·d¬�ÊQªf±�®�²)¬�ª�³�¸7³�®´ªfÂ¡­dÆ *�Â ����É|­�³�·d°�ªfÂ < � ®�­y­�®�¯>®�±�¸7¬�³�ª,³�º«·�¶�·g±�±pÉ�ÝTÂ«ª�¶[Â�� ��É|­�³�·d°¸�Â À °¡¬�·g­�·d¬�Ü�·g­�ÊQª�³�º�³�º«·J³�¬a® À ®�¸7¿�ªfÂ¡¸�±Q­�³�¬a¹¡²�³�¹«¬�·J¸�Â À ­�®´¿fÂTÉ|­�µT¯>¯,·d³�¬�µ�ª�ÞK³�º«·�¯>¸7³�¬a®pÁJ GIK Æ ��®´Ü�·gÂ:³�º«· À · ��Â«· À ����É À ·g²�ªf¯,°Qªf­�®´³�®´ªfÂ�¾ ÔFH Æ Õ�Ö ¸�Â À ÔFH Æ Ú Ö ²d¸�Â�ÊQ·J¹«° À ¸7³�· À ³�ª

Ð�� � � Î � � � Ô � ç�è < � � Ö�Ñ 6 � � 
 � � Ô B Æ Õ�Ö
Ð 
 � � � ç 
 Î � � � ç 
 Ô � ç�è < � � Ö 
 Ñ 7 � � 
 � � ç 
 ï Ô B Æ Ú Ö

¼mÞyªfÂ«· À · ��Â«·g­��� � Î � � �X¾��� � Î � � � ç 
 ¸�Â À �< � Î � ç�è < � �X¾x³�º«·gÂ Ô B Æ Õ�Ö ¸�Â ÀÔ B Æ Ú Ö ÊQ·g²�ªf¯,·
Ð �� � Î �� � �< � Ñ 6 � � 
 � � Ô B Æ � Ö

Ð 
 �� � Î �� � �< 
� Ñ 7 � � 
 � � ç 
 ï Ô B Æ H@Ö
éKª#­�·d·%³�º«·�¬�·g±�¸7³�®´ªfÂ¡­�º¡®´°:ÊQ·d³|¶�·d·gÂ ³�º«·�Â«·d¶ ¸�Â À ªf± À ­�³�¸7¬�³�®�Â«¿�Ü�·g²�³�ª�¬a­ Ô ®jÆ ·�Æ´¾ . è ¸�Â À1 è Ü�·d¬a­�¹¡­ �. è ¸�Â À �1 è Ö ¾¡¬�·d¶)¬a®´³�· ÔFH Æ Õ�Ö ¸�­

ÔßÐ�æ��<åTÖ � � Î � � Ô < � æ��<åTÖ�Ñ 6 � � 
 �
Î � � ��� Ñ 6 � � 
 � ï Ô B Æ 	 Ö

Ã ¹¡±´³�®´°I±´µT®�Â«¿ Ô B Æ 	 Ö ªfÂ:³�º«·�¬a®´¿fºt³�Ê@µ � è µT®´·g± À ­
ÔßÐðæ��<åTÖ � � � è Î�� � ��� � è Î �� � � � è Î �. è �¡ç�è



Õ*B �,Æ���¸�±�±�®´Ü7¸�Â�¾��)Æ���¬a®�¯>¯,·�¾���ÆQ»@ª�¬�·gÂ¡­�·gÂ:¸�Â À	� Æ�
r¸�Â���ª@ª�¬�·gÂ
¶[º«·d¬�· � ç�è Î � 
 è � � è Æ[¼m³�²d¸�Â ¸�±�­�ª�ÊQ·�­�º«ª�¶[Â�³�º¡¸7³�³�º¡¸7³ �1 è � ç�è Î93,ÔßÐ 
 æ �<åTÖ 1 è Æ�y±´·g¸7¬a±´µ�³�º«· À ·g­�®´¬�· À ¬�·g­�¹¡±´³)®�­[Â«·g¸7¬ � Â«·d¶ ­�³�¸7¬�³�®�Â«¿>Ü�·g²�³�ª�¬a­�²d¸�Â�ÊQ·�ª�Ê¡³�¸�®�Â«· À ¶[º¡®�²aº
�I³�³�º«· À ·g­�®´¬�· À ÞAª�¬a¯:Æ ��Â«ÞAª�¬�³�¹¡Â¡¸7³�·g±´µ�¾@³�º«·�²�ª�¬�¬�·g­�°QªfÂ À ®�Â«¿�·�ÁT°¡¬�·g­�­�®´ªfÂ¡­Y®�Â Ô B Æ �@¾ B Æ H@Ö
À ª�Â«ª�³ À · ��Â«·,¸:Ü7¸�±�® À ÇK¸�Â¡²�#dªf­�Þß¸�²�³�ª�¬a®$#g¸7³�®´ªfÂ�Æ>Ç<·d³ â ó�� � ¸�Â ÀXâ " ç�è &ó�� � ÊQ·,³�º«· ÔAö�õ � Ö � �·gÂt³�¬�µ ®�Â���¸�Â À � ç�è ¬�·g­�°Q·g²�³�®´Ü�·g±´µ�Æ�é)º«·gÂ ³�º«·\¬�·g­�® À ¹¡¸�±K³�·d¬a¯>­J®�Â Ô B Æ � Ö ¸�Â À Ô B Æ H@Ö¸7¬�· 6 � Ô â �

�
� ç�è � 
 � ç�è Ñ â � � � � 
 � Ö ¸�Â À 7 � Ô â " ç�è &� ç�è�� � � 
 � ç�è Ñ â " ç�è &�

�
� � 
 � Ö

¬a¸7³�º«·d¬)³�º¡¸�Â.E�¹¡­�³�Ü�·g²�³�ª�¬a­[³�®�¯,·g­ � 
 � ÆYé)º¡®�­ À ®pñ�²d¹¡±´³|µ�²d¸�Â�ÊQ·J¬�·g¯,· À ®´· À º«ª�¶�·dÜ�·d¬�Ê@µ³�¬a¹¡Â¡²d¸7³�®�Â«¿\ª � ¸\°Qª�¬�³�®´ªfÂ�ª�Þ Ô B Æ �@¾ B Æ H@Ö Æ�é)º¡¸7³�®�­d¾ Ô B Æ � Ö ¸�Â À Ô B Æ H@Ö ²d¸�Â:ÊQ·�¬�·d¶)¬a®´³�³�·gÂ
¸�­

Ð �� � Î J �� � ç�è õ �. � õ 6 � K ��� �< � ç�è �� � � � ç�è
�� � � 
 � ç�è �� �â �
�
� ç�è � 
 � ç�è â �

�
�

� �
� Ô B Æ BfÖ

¸�Â À

Ð 
 �� � Î J �� � ç�è õ �1 � õ 7 � K � �� �< 
� ç�è �� � � � ç�è
�� � � 
 � ç�è �� �â " ç�è &� ç�è�� � � 
 � ç�è â " ç�è &�

�
�

� �
� Ô B Æ ��Ö

­�ª#³�º¡¸7³J·gÛ@¹¡¸7³�®�Â«¿#³�º«· �I¬a­�³ ' æ"Õ ²�ªf±�¹¡¯>Â¡­�ª�Þ Ô B Æ BfÖ ¸�Â À Ô B Æ ��Ö ¬�·g­�¹¡±´³�­�®�Â ³�º«·,Â«·d¶
ÇK¸�Â¡²�#dªf­[® À ·gÂt³�®´³�®´·g­

Ð �� � ç�è Î �� � ç�è �< � ç�è Ñ �6 � ç�è � 
 � ç�è Ô B Æ >fÖ
Ð 
 �� � ç�è Î �� � ç�è �< 
� ç�è Ñ �7 � ç�è � 
 � ç�è ï Ô B Æ GfÖ

é)º«·�­�³�¸7¬�³�®�Â«¿\Ü�·g²�³�ª�¬a­ �. è ¸�Â À �1 è ¸7¬�·JÂ«ª�³�¸��Q·g²�³�· À Ê@µ�³�º«·�³�¬a¹¡Â¡²d¸7³�®´ªfÂ�ÊI¹«³�³�º«·JÂ«·d¶¬�·g­�® À ¹¡¸�±�Ü�·g²�³�ª�¬a­�¸7¬�· À ·d¬a®´Ü�· À ÞA¬�ªf¯ Ô B Æ BfÖ ¸�Â À Ô B Æ ��Ö à
�6 � ç�è Î �� � �. � Ñ â � � � ç�è 6 � ¸�Â À �7 � ç�è Î �� � �1 � Ñ â " ç�è &� ç�è�� � 7 � ï

½�Â«·[²d¸�Â>·g¸�­�®�±´µ,­�º«ª�¶�³�º¡¸7³ �� � ç�è ¾ �� � ç�è ¾ �6 � ç�è ¾T¸�Â À �7 � ç�è ¯,·d·d³Y³�º«·)ÊI®´ª�¬�³�º«ª�¿�ªfÂ¡¸�±�®´³|µ²�ªfÂ À ®´³�®´ªfÂ�Æ�é)º@¹¡­ Ô B Æ > ¾ B Æ GfÖ ®�­�®�Â À ·d· À ¸�Ü7¸�±�® À ÇK¸�Â¡²�#dªf­�Þß¸�²�³�ª�¬a®$#g¸7³�®´ªfÂ ÞAª�¬�³�º«·,Â«·d¶
­�³�¸7¬�³�®�Â«¿,Ü�·g²�³�ª�¬a­dÆ
©«¬�ªf¯�³�º«·�¸7ÊQª�Ü�·�¶�ª�¬�Ý�¾@³�º«·[·�ÁT³�·gÂ¡­�®´ªfÂ�ª�Þ�³�º¡®�­�³�·g²aº¡Â¡®�Û@¹«·[³�ª%³�º«·�¯�¹¡±´³�®´°I±´·)­�º¡®´ÞA³r²d¸�­�·
®�­�­�³�¬a¸�®´¿fºt³�ÞAª�¬�¶y¸7¬ À ÆÄ½�Â«·#®�­%Â«ª�¶ ®�Ât³�·d¬�·g­�³�· À ®�ÂX¸ ­�·d¬a®´·g­%ª�Þ ��� À ·g²�ªf¯,°Qªf­�®´³�®´ªfÂ¡­dÆ
é)º«· ö � � À ·g²�ªf¯,°Qªf­�®´³�®´ªfÂ:®�­

� ó � ó Î�Ô
�� ç�èóAç�è < �� óAç�è æ�� ó åTÖ

¶[º«·d¬�·
�� óAç�è Î � è � ì � � � � óAç�è ï



Ã�ª À ® �I· À ÇK¸�Â¡²�#dªf­[¸�Â À	� ¸ À��· Õ
�
¼�Â
°¡¬a¸�²�³�®�²�·�¾x³�º«· À ·g²�ªf¯,°Qªf­�®´³�®´ªfÂ¡­�¸7¬�·�°Q·d¬�ÞAª�¬a¯,· À ®�¯,°I±�®�²d®´³�±´µ�­�ª�³�º¡¸7³�³�º«· � @ ­%¸7¬�·
Â«·dÜ�·d¬)·�ÁT°I±�®�²d®´³�±´µ,ÞAª�¬a¯,· À Æ � ¸�®´¬a­�ª�ÞG²�ªf¯,°I±´·�Á#²�ªfÂIE�¹«¿f¸7³�·%­�º¡®´ÞA³�­y¯>¸gµ�ÊQ·�º¡¸�Â À ±´· À ÜT®�¸
À ªf¹«ÊI±´· ���ë­�³�·d°I­Y®�Â,¬�·g¸�±¡¸7¬a®´³�º¡¯,·d³�®�² E�¹¡­�³Y¸�­Y®�Â,³�º«·[®�¯,°I±�®�²d®´³�±´µ%­�º¡®´ÞA³�· À � �ë­�·d³�³�®�Â«¿«Æ
*[°¡°I±´µT®�Â«¿ � ®�¯,°I±�®�²d®´³Y¬�·g­�³�¸7¬�³�­)µT®´·g± À ­y³�º«·�Â«·d¶ÅÇK¸�Â¡²�#dªf­)Þß¸�²�³�ª�¬a®$#g¸7³�®´ªfÂ

Ð �� � ç 7 Î �� � ç 7 �< � ç 7 Ñ �6 � ç 7 � 
 � ç 7
Ð 
 �� � ç 7 Î �

� � ç 7 �< 
� ç 7 Ñ �7 � ç 7 � 
 � ç 7 õ
¶[º«·d¬�· �< � ç 7 ¾ �� � ç 7 ¸�Â À �� � ç 7 ¸7¬�·Y³�º«·Y¸7°¡°¡¬�ª�°¡¬a®�¸7³�·Y­�¹«ÊI¯>¸7³�¬a®�²�·g­�ª�Þ �< � Î �� ç�è7 < � �� 7 ¾�� � Î�� � �� 7 ¾¡¸�Â À �� � Î � � �� ç 
7 ÆYé)º«·�Â«·d¶ë¬�·g­�® À ¹¡¸�±�­y¸7¬�·

�6 � ç 7 Î �� � ç 7 � è �. � ç 7 � è Ñ �â � � � ç 7 6 �
�7 � ç 7 Î �� � ç 7 � è �1 � ç 7 � è Ñ �â " ç�è &� ç 7 � � 7 � õ

¸�Â À ³�º«·�Â«·d¶Å­�³�¸7¬�³�®�Â«¿,Ü�·g²�³�ª�¬a­�¸7¬�·
�. è Î ��� ÔßÐðæ�� 7 åTÖ � � � ÔßÐðæ�� è åTÖ . è
�1 è Î ��� ÔßÐ 
 æ�� 7 åTÖ � � � ÔßÐ 
 æ�� è åTÖ 1 è ï

¼�Â6³�º¡®�­�²d¸�­�·�¾ � ¸ À¡À ®´³�®´ªfÂ¡¸�±Y­�³�¸�Â À ¸7¬ À ÇK¸�Â¡²�#dªf­,­�³�·d°I­,¸7¬�·#¬�·gÛ@¹¡®´¬�· À ³�ª ª�Ê¡³�¸�®�Â6³�º«·
ª�¬ À ·d¬�É '#ÇK¸�Â¡²�#dªf­[Þß¸�²�³�ª�¬a®$#g¸7³�®´ªfÂ�¾

Ð �� � Î �� � �< � Ñ �6 � � 
 �
Ð 
 �� � Î �

� � �< 
� Ñ �7 � � 
 � õ
²�ª�¬�¬�·g­�°QªfÂ À ®�Â«¿\³�ª��. è ¸�Â À �1 è Æ 
[ª�¶�·dÜ�·d¬�ÞAª�¬ � � '�¾¡³�º¡®�­�®�¯,°I±�®�²d®´³y¸7°¡°¡¬�ªf¸�²aº�¬�·d°¡¬�·�É
­�·gÂt³�­y¸\²�ªfÂ¡­�® À ·d¬a¸7ÊI±´·[­�¸gÜT®�Â«¿\®�Â�²�ªf¯,°I¹«³�¸7³�®´ªfÂ¡­�ª�Ü�·d¬�³�º«· '�­�³�¸�Â À ¸7¬ À ÇK¸�Â¡²�#dªf­�­�³�·d°I­
¬�·gÛ@¹¡®´¬�· À ÞAª�¬[¸�Â:·�ÁT°I±�®�²d®´³�ÇK¸�Â¡²�#dªf­)¬�·g­�³�¸7¬�³dÆ
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é)º«·�°¡¬�ªIE�·g²�³�®´ªfÂ#¬�·g­�¹¡±´³�®�Â«¿%ÞA¬�ªf¯Ë³�º«·�¬a¸7³�®´ªfÂ¡¸�±QÇK¸�Â¡²�#dªf­�¯,·d³�º«ª À ­�¸7³�®�­ �I·g­y³�º«·J¯�¹¡±´³�®pÉ
°Qªf®�Ât³[²�ªfÂ À ®´³�®´ªfÂ�ª�Þ Ô G Æ Ú Ö Æ[¼m³�¸7°¡°Q·g¸7¬a­)³�º¡¸7³�³�º«·%ÊQ·gÂ«· �I³�­)ª�Þ�³�º«·�­�³�¸�Â À ¸7¬ À ÇK¸�Â¡²�#dªf­
¯,·d³�º«ª À ²d¸�Â�ÊQ·�·g¸�­�®�±´µ#·�ÁT³�·gÂ À · À ³�ª�³�º«·%¬a¸7³�®´ªfÂ¡¸�±<ÇK¸�Â¡²�#dªf­�¸7°¡°¡¬�ªf¸�²aº�Æ)é)º«·g­�·%¸7¬�·�à
¸gÜ�ªf® À ®�Â«¿�²�ªf¯,°I¹«³�®�Â«¿�³�º«·[¯,ªf¯,·gÂt³�­d¾t¸gÜ�ªf® À ®�Â«¿JÊ¡¬�·g¸7ÝtÉ À ª�¶[Â¡­r¸�Â À ±´ª@ª�ÝtÉ|¸�º«·g¸ À ¯,·d³�ºTÉ
ª À ­d¾¡¸�Â À °Qªf­�­�®´ÊI±´µ>¹«³�®�±�®$#g®�Â«¿�Þß¸�­�³)­�®�¯�¹¡±�¸7³�®´ªfÂ:¯,·d³�º«ª À ­dÆ
1Ä· ��Â¡¸�±�±´µ[°Qªf®�Ât³<ªf¹«³<³�º¡¸7³�E�¹¡­�³<¸�­ � ¸ À��·y¸7°¡°¡¬�ªgÁ«®�¯>¸7³�®´ªfÂ�²�ªf¯,·g­x¹«°%®�Â�­�µT­�³�·g¯ë³�º«·dª�¬�µ
¸�­�³�º«·\°I¸7¬�³�®�¸�±K¬�·g¸�±�®$#g¸7³�®´ªfÂ °¡¬�ª�ÊI±´·g¯:¾Q³�º«·\¯�¹¡±´³�®pÉ�°Qªf®�Ât³ � ¸ À��·>¸7°¡°¡¬�ªgÁ«®�¯>¸7³�®´ªfÂ °¡¬�ª�Ê«É
±´·g¯ º¡¸�­�ÊQ·d·gÂ�­�³�¹ À ®´· À ®�Â�­�µT­�³�·g¯ ³�º«·dª�¬�µ:¹¡Â À ·d¬�³�º«·%Â¡¸�¯,·�¬a¸7³�®´ªfÂ¡¸�±<®�Ât³�·d¬�°Qªf±�¸7³�®´ªfÂ�Æ<)·dÞA·d¬�·gÂ¡²�·g­[®�Â¡²d±�¹ À · J � K ¸�Â À J Õ�Õ�K Æ
��� ��� � ����� �
*�­[¸>Ê¡¬a®´·dÞx·�Á«¸�¯,°I±´·�ª�ÞG³�º«·%¹«³�®�±�®´³|µ�ª�Þ�¯�¹¡±´³�®pÉ�°Qªf®�Ât³ � ¸ À��·\¸7°¡°¡¬�ªgÁ«®�¯>¸7³�®´ªfÂ¡­d¾«¶�·%³�¸7Ý�·
Â«ª�¶Ë³�º«· Õ Ú ; � � ª�¬ À ·d¬\­�µT­�³�·g¯ À ·g­�²�¬a®´ÊI®�Â«¿:³�º«·�· �Q·g²�³�­�ª�Þ[¸�¯>¸7¿fÂ«·d³�®�²�¸�²�³�¹¡¸7³�ª�¬,ªfÂ
³�º«·,¬a¸ À ®�¸�±G³�¬a¸�²�ÝT®�Â«¿�¸7¬a¯ ª�Þy¸#°Qª�¬�³�¸7ÊI±´·,²�ªf¯,°I¸�²�³ À ®�­�²�°I±�¸gµ�·d¬g¾K­�·d· J Ú ;?K Æ>©G®´¿f¹«¬�· Õ
°I±´ª�³�­�³�º«·,ÞA¬�·gÛ@¹«·gÂ¡²�µ ¬�·g­�°QªfÂ¡­�·g­�ª�Þ�³�º«·,ª�¬a®´¿f®�Â¡¸�±G­�µT­�³�·g¯ Ô ­�ªf±�® À ±�®�Â«· Ö ¾<¸�Ú H � � ª�¬ À ·d¬� ¸ À��·>¸7°¡°¡¬�ªgÁ«®�¯>¸7³�®´ªfÂ ¸7ÊQªf¹«³ ã ô Î ê!Ô À ¸�­�º«· À ±�®�Â«· Ö ¾�¸ Õ Ú � � ª�¬ À ·d¬ � ¸ À��·�¸7°¡°¡¬�ªgÁ«®pÉ¯>¸7³�®´ªfÂ ¸7ÊQªf¹«³ ã ô Î&;ÄÔ À ª�³�³�· À ±�®�Â«· Ö ¸�Â À ¸ B � � ª�¬ À ·d¬J¯�¹¡±´³�®pÉ�°Qªf®�Ât³ � ¸ À��·>¸7°¡°¡¬�ªgÁ«®pÉ¯>¸7³�®´ªfÂ Ô À ¸�­�º«· À É À ª�³�³�· À ±�®�Â«· Ö ÞAª�¬�³�º«· � ��°I±�¸gµ�·d¬gÆGé)º«·�¯�¹¡±´³�®pÉ�°Qªf®�Ât³K¸7°¡°¡¬�ªgÁ«®�¯>¸7³�®´ªfÂ
¯>¸7³�²aº«·g­�­�®pÁ�¯,ªf¯,·gÂt³�­�·�ÁT°I¸�Â À · À ¸7ÊQªf¹«³ ã è Î ; ¾�ÞAªf¹«¬J¯,ªf¯,·gÂt³�­J¸7ÊQªf¹«³ ã ì Î1Õ ; � ¾¸�Â À ³|¶�ªX¯,ªf¯,·gÂt³�­�¸7ÊQªf¹«³ ã í Î�Õ ; î Æ�éKª
Ý�·d·d°�³�º¡®�­\·�Á«¸�¯,°I±´·�­�º«ª�¬�³d¾�¶�· À ª
Â«ª�³À ®�­�²d¹¡­�­y³�º«·�¸�±´¿�ª�¬a®´³�º¡¯ ¹¡­�· À ³�ª�²aº«ª@ªf­�·%³�º«·g­�·J·�ÁT°I¸�Â¡­�®´ªfÂ:°Qªf®�Ât³�­�º«·d¬�·�Æ
�[ª�³�·�³�º¡¸7³�³�º«·�ÞA¬�·gÛ@¹«·gÂ¡²�µ�¬�·g­�°QªfÂ¡­�·:ª�Þ�³�º«·�ª�¬a®´¿f®�Â¡¸�±�­�µT­�³�·g¯ À ®�­�°I±�¸gµT­\³|¶�ª�­�º¡¸7¬�°
°Q·g¸7ÝT­Y¸7³ 1 � � ; ¸�Â À 1 � � ; î Æré)º«·)ÞA¬�·gÛ@¹«·gÂ¡²�µ\¬�·g­�°QªfÂ¡­�·�ª�Þ�³�º«·[¯�¹¡±´³�®pÉ�°Qªf®�Ât³ � ¸ À��·
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Pade approximant about s=infty
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©G®´¿f¹«¬�· H àY©«¬�·gÛ@¹«·gÂ¡²�µ#¬�·g­�°QªfÂ¡­�·g­�ÞAª�¬)³�º«·J·�Á«¸�¯,°I±´·�Æ
¸7°¡°¡¬�ªgÁ«®�¯>¸7³�®´ªfÂ�²d¸7°¡³�¹«¬�·g­>ÊQª�³�º�ª�Þ�³�º«·g­�·�°Q·g¸7ÝT­>¸�Â À ®�­,¸�±�¯,ªf­�³�®�Â À ®�­�³�®�Â«¿f¹¡®�­�º¡¸7ÊI±´·
¶[®´³�º�³�º«· ¬�·g­�°QªfÂ¡­�· ª�Þ�³�º«· ª�¬a®´¿f®�Â¡¸�±[­�µT­�³�·g¯:Æ *�­#ªfÂ«· ­�º«ªf¹¡± À ·�ÁT°Q·g²�³d¾[³�º«· � ¸ À��·
¸7°¡°¡¬�ªgÁ«®�¯>¸7³�®´ªfÂ�¸7ÊQªf¹«³ ã ô Î ; À ®�­�°I±�¸gµT­Q³�º«· �I¬a­�³�°Q·g¸7Ý�ÊI¹«³ À ·g¯,ªfÂ¡­�³�¬a¸7³�·g­x­�®´¿fÂ¡® ��²d¸�Ât³
·d¬�¬�ª�¬�¸7³rº¡®´¿fº%ÞA¬�·gÛ@¹«·gÂ¡²d®´·g­dÆxé)º«·y¸7°¡°¡¬�ªgÁ«®�¯>¸7³�®´ªfÂ\¸7ÊQªf¹«³G®�Â ��Â¡®´³|µ�¾�ªfÂ\³�º«·yª�³�º«·d¬�º¡¸�Â À ¾
²d¸7°¡³�¹«¬�·g­�³�º«·%­�·g²�ªfÂ À °Q·g¸7Ý#ÊI¹«³�­�¯,ª@ª�³�º«·g­)ª�Ü�·d¬[³�º«·�°Q·g¸7Ý#¸7³ 1 � � ; Æ
é)º«·Ä®�¯,°I¹¡±�­�·�¬�·g­�°QªfÂ¡­�· ª�Þ%³�º«·Ä­�³�¸7ÊI±´·�¾�ª�¬a®´¿f®�Â¡¸�±�­�µT­�³�·g¯ ®�­ À ªf¯>®�Â¡¸7³�· À Ê@µ�³�º«ªf­�·
¯,ª À ·g­�²�ª�¬�¬�·g­�°QªfÂ À ®�Â«¿#³�ª�³�º«·>ÞA¬�·gÛ@¹«·gÂ¡²�µ ¬�·g­�°QªfÂ¡­�·\°Q·g¸7ÝÄ¸7³ 1 � � ; Æ�é)º«·�¯�¹¡±´³�®pÉ
°Qªf®�Ât³�¸7°¡°¡¬�ªgÁ«®�¯>¸7³�®´ªfÂ6®�­�­�³�¸7ÊI±´·#¸�Â À ®´³�­�®�¯,°I¹¡±�­�·>¬�·g­�°QªfÂ¡­�·�¬�·g²�¬�·g¸7³�·g­\³�º¡¸7³\ª�Þ)³�º«·
ª�¬a®´¿f®�Â¡¸�±�­�µT­�³�·g¯ ¶[®´³�º ¿�¬�·g¸7³�°¡¬�·g²d®�­�®´ªfÂ�Æ�é)º«· � ¸ À��·#¸7°¡°¡¬�ªgÁ«®�¯>¸7³�®´ªfÂ
¸7ÊQªf¹«³ ã ô Î ;
® À ·gÂt³�® �I·g­G³�º«ªf­�·[¯,ª À ·g­r²�ª�¬�¬�·g­�°QªfÂ À ®�Â«¿�³�ª�³�º«·[±´ª�¶�É�ÞA¬�·gÛ@¹«·gÂ¡²�µ�°Q·g¸7Ý�ÊI¹«³r®´³�­r®�¯,°I¹¡±�­�·
¬�·g­�°QªfÂ¡­�·�®�­�¹¡Â¡­�³�¸7ÊI±´·�Æ 
[ª�¶�·dÜ�·d¬g¾Y³�º«·�³�·g²aº¡Â¡®�Û@¹«·g­%ª�Þ�»@·g²�³�®´ªfÂ B ²d¸�Â�­�³�¸7ÊI®�±�®$#d·>³�º«·
ã ô Î&; ¸7°¡°¡¬�ªgÁ«®�¯>¸7³�®´ªfÂ ­�ª#³�º¡¸7³J³�º«· ã ô Î&; ¬�·g­�°QªfÂ¡­�·�³�ª:¸�ÂÄ®�¯,°I¹¡±�­�· Ô ¶[º¡®�²aº ¯>¸gµ
ª�¬[¯>¸gµ#Â«ª�³�ÊQ·�³�º«·�®�Â«°I¹«³Yª�ÞG®�Ât³�·d¬�·g­�³�ÞAª�¬)¸,¿f®´Ü�·gÂ:¸7°¡°I±�®�²d¸7³�®´ªfÂ Ö ÞAªf±�±´ª�¶[­y³�º¡¸7³)ª�ÞK³�º«·
ª�¬a®´¿f®�Â¡¸�±�­�µT­�³�·g¯ ¶[®´³�º ¿�¬�·g¸7³�°¡¬�·g²d®�­�®´ªfÂ�Æ�©G®�Â¡¸�±�±´µ�¾<³�º«· � ¸ À��·#¸7°¡°¡¬�ªgÁ«®�¯>¸7³�®´ªfÂ
¸7ÊQªf¹«³
®�Â ��Â¡®´³|µ�®�­�Â«ª�³�­�³�¸7ÊI±´· Â«ª�¬ À ª@·g­�®´³�²d¸7°¡³�¹«¬�·�³�º«ªf­�· ¯,ª À ·g­�²�ª�¬�¬�·g­�°QªfÂ À ®�Â«¿Ä³�ªX³�º«·
±´ª�¶�É�ÞA¬�·gÛ@¹«·gÂ¡²�µ�°Q·g¸7Ý�Æ *�­�¸�¬�·g­�¹¡±´³d¾T·dÜ�·gÂ:¸,­�³�¸7ÊI®�±�®$#d· À ¯,ª À ·g±Q¸7ÊQªf¹«³ ã ô Îëê À ª@·g­�¸
°Qª@ª�¬:E�ª�Ê ª�Þ�¸7°¡°¡¬�ªgÁ«®�¯>¸7³�®�Â«¿�³�º«·\­�µT­�³�·g¯ @ ­J®�¯,°I¹¡±�­�·%¬�·g­�°QªfÂ¡­�·�Æ<�[ª�³�·,³�º¡¸7³JÊQ·g²d¸�¹¡­�·
³�º«· �J¬�µT±´ª�Ü,­�·gÛ@¹«·gÂ¡²�·g­y²�ª�¬�¬�·g­�°QªfÂ À ®�Â«¿J³�ª ã ô Îëê À ª\Â«ª�³�®�ÂtÜ�·d¬�³ Ð ¾T³�º«·[ª�ÞA³�·gÂt³�®�¯,·g­
À ·g­�®´¬a¸7ÊI±´·J±´ª�¶�É�ÞA¬�·gÛ@¹«·gÂ¡²�µ#®�Â«ÞAª�¬a¯>¸7³�®´ªfÂ#®�­)±´ªf­�³dÆ
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[ª�¶�·dÜ�·d¬g¾�¯,ªf­�³ À µTÂ¡¸�¯>®�²d¸�±Y­�µT­�³�·g¯>­�¸�²�³�¹¡¸�±�±´µÄ°Qªf­�­�·g­�­�¯�¹¡±´³�®´°I±´·,®�Â«°I¹«³�­
¸�Â À ªf¹«³�°I¹«³�­#¶[º¡®�²aº"­�¹«¿�¿�·g­�³�­:³�º«·
Â«·d· À ÞAª�¬�ÊI±´ªT²�ÝðÇK¸�Â¡²�#dªf­�³�·g²aº¡Â¡®�Û@¹«·g­dÆ %y±´ªT²�Ý�J¬�µT±´ª�Ü#­�¹«ÊI­�°I¸�²�·g­�­�¹¡²aº�¸�­
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J Õ K ÃXÆ�ÃXÆ *�±�¸gµ@ÊQ·dµT®j¾�C«Æ �\Æ�Ç<·d·%¸�Â À <�Æ * <)ªfº«¬�·d¬g¾ ! ��¹¡¯,·d¬a®�²d¸�±<®�Ât³�·d¿�¬a¸7³�®´ªfÂ�¸�Â À
¸�­�µT¯,°¡³�ª�³�®�²%¶y¸gÜ�·dÞAª�¬a¯ ·dÜ7¸�±�¹¡¸7³�®´ªfÂ�¾ # 3�ú&� ��,�� +76@úMý�ü *������4* ûIü|ú � û ÿ ü , ��ù7û9" ,�ù7û��ù7ø � �«ü|ú � � � + ,tú ,��\úMý +76�û ¾ Õ*G�G Ú@Æ

J Ú K C«Æ�¼MÆ *�±�®�¸7¿f¸T¾ 
�Æ 
[·d¬aÂ¡¸�Â À · #X¸�Â À ��Æ %�ªf±´·dµ�¾ ! * ÊI±´ªT²�Ýä²d±�¹¡­�³�·d¬�· À ÇK¸�Â¡²�#dªf­
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