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6KþìMLNK D ?³î 7 A�D G	ìYë
ó¯ØbÕsÝ�Û�×Qà�ÌfâWÙ�ÕsÌfÒbÝÑÏæä�Ú�×QÓJÔ]ÌfÐÑÕ��²Î²Ý¯ÕsÖTÔmá�Ì¸ÝÑÒbâ
�mÛ�×QàbÝ{û

ñ�ê@?ÑìE:CQ!�7E<G � êPAWì�D � êPAWìE:DC �� �7E<H(N�é�ê 
6KþìMLNKbë
ó¯ØbÎ¤ÕsÖ��PÖbÕæÔ]Î�ÍbÕsÛ¸Î²ÖbÝÑÕsÌfÖP×QÏ�õ1]l×QÖbúQÎ²Ïsö®Ìfà­Î²Ð]×�Ô]ÌfÐ%Q9Û�×QàbàbÕsÖbÜ�é�ê@?Ñì�DE?³îðê 
4GCD�AWìAÔ]Ì®ñ�ê@?Ñì�DP?³î
7 A�D G	ì�ÕsÝ³Ô]ØbÎ²Ö=ÌQÚ�Ð]×QÖbúT×�Ô�Û¸ÌfÝ_ÔV�CÝÑÕsÖbÓ²Î � êPAWì³î�ï � Þ
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Continuous input u(t)
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1

Continuous output y(t)é�ê@?Ñì�DE?�îùê 
4GCD�AWìE:<; � êPAWìA:<; ñ�ê@?Ñì�DP?³î 7 A�D G	ì
ó¯ØbÎ�Ý]×QÛ¸ÎeØbÌfÏsÍbÝ³Ú´ÌfÐ¯ÍbÕsÝÑÓ²ÐÑÎJÔ]Î�� Ô]ÕsÛ¸ÎeÝ_ä�Ý_Ô]Î²Û¸Ý�á�ØbÎ²ÐÑÎeÔ]ØbÎ{ÕsÖbàbÒåÔ:B�ÌfÒåÔ]àbÒåÔ�ÐÑÎ²Ïè×�Ô]ÕsÌfÖGâ­Î²Ó²ÌfÛ¸Î²Ý

ñ�ê8HbìE: ��
? � QZK F��2?�� J N�é�ê���ìE:GQZK�� O �� � K���N�é�ê 
 ��ì�D HTî 7 A�D G	ìYë

ó¯ØbÕsÝ�Û�×Qà�ÌfâWÙ�ÕsÌfÒbÝÑÏæä�Ú�×QÓJÔ]ÌfÐÑÕ��²Î²Ý¯ÕsÖTÔmá�Ì¸ÝÑÒbâ
�mÛ�×QàbÝ�ÝÑÕsÖbÓ²Î
ñ�ê8HbìE:CQZK�� � êPAWì�D � êPAWìA: �

�
� K���N�é�ê 
 ��ìYëó¯ØbÎVÕsÖ��PÖbÕæÔ]Î�ÍbÕsÛ¸Î²ÖbÝÑÕsÌfÖP×QÏ�õ1]l×QÖbúQÎ²Ïsö¯Ìfà­Î²Ð]×�Ô]ÌfÐ�Q"Û�×QàbàbÕsÖbÜ³é�ê8Hbì�D*HTîðê 
4GCD�AWìþÔ]Ì¯ñ�ê8Hbì�D*HTî

7 A�D G	ì�ÕsÝ³Ô]ØbÎ²Ö=ÌQÚ�Ð]×QÖbúT×�Ô�Û¸ÌfÝ_ÔV�CÝÑÕsÖbÓ²Î � êPAWì³î�ï � Þ
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Discrete input u(k)
−10 −5 0 5 10 15 20 25 30 35 40

−0.6
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0.8

1

Discrete output y(k)é�ê8Hbì�D*HGîùê 
4GCD�AWìE:<; � êPAWìA:<; ñ�ê8Hbì�D HTî 7 A�D G	ì
)�ÕsÖbÓ²Î�Ô]ØbÎ�]l×QÖbúQÎ²ÏVÌfà­Î²Ð]×�Ô]ÌfÐ{ØP×QÝ��PÖbÕæÔ]Î�Ð]×QÖbú �Dç0ÕæÔ{ØP×QÝ�ÌfÖbÏæä�× �PÖbÕæÔ]Î�ÖiÒbÛ®â­Î²Ð�ÌQÚ�ÖbÌfÖ �²Î²ÐÑÌÝÑÕsÖbÜfÒbÏè×QÐ0ÙQ×QÏsÒbÎ²ÝV×QÖbÍ�Ô]ØbÎ²ÝÑÎ�Óv×QÖ�Îv×QÝÑÕsÏæä�â­Î¯Ó²ÌfÛ¸àbÒåÔ]Î²Í�ÞE�PÌfÐ�Ô]ØbÕsÝ²çQá�Î�ÐÑÎ²àbÐÑÎ²ÝÑÎ²ÖWÔ�Ô]ØbÎ³Ômá�Ì{ÏsÕsÖbÎv×QÐÛ�×QàbÝ�×QÝ¯Ú´ÌfÏsÏsÌLá�Ý¤û ñ�ê 7 A�D G	ìÑìP:	� � êPAWì�D � êPAWìE:�
�é�êÑê 
4GCD�AWìÑìYë×QÖbÍ=ÍbÎ3�PÖbÎeÔ]ØbÎ{ÍbÒP×QÏ�Û�×QàbÝ�×QÝ

�
��ûWñ�ê 7 A�D G	ìÑì��� � êPAWì�D�
���û � êPAWì��� é�êÑê 
4GCD�AWìÑìYë
�.-J� �;¼P»V¿Å·[»V¹¤Ê
ó¯ØbÎ�àbÐÑÌ�ÍbÒbÓJÔ]Ý�B�� ë:�� � ��×QÖbÍGB�� ë:�
�
 � ×QÐÑÎ ��� � Û�×�Ô]ÐÑÕsÓ²Î²Ý�×QÖbÍ>×QÐÑÎ�Óv×QÏsÏsÎ²Í/Ô]ØbÎ
� Ð]×QÛ¸Õè×QÖbÝ³ÌQÚ0Ô]ØbÎ{Ý_ä�Ý_Ô]Î²Û=Þ
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�PÌfÐ�×�Ó²ÌfÖWÔ]ÕsÖiÒbÌfÒbÝ&� Ô]ÕsÛ¸ÎeÝ_ä�Ý_Ô]Î²Û ê � Þ � ì�Ô]ØbÎ{ÌfâbÝÑÎ²Ð_ÙQ×QâbÕsÏsÕæÔmäG×QÖbÍ=Ó²ÌfÖWÔ]ÐÑÌfÏsÏè×QâbÕsÏsÕæÔmä � Ð]×QÛ¸Õè×QÖbÝ×QÐÑÎ{Î$�iÒP×QÏ�Ô]Ì(7 8�9Vû
B��*:DC�� �� ê Q!�7E<G�ì��Aê Q!�7E<G¦ìML ?�D ê � Þ � ì
B��E: C�� �� êP�7E<G N�ì²êP�7E<G N�ì���L ?�D ê � Þ � ì

á�ØbÕsÓxØ=âWä���×QÐÑÝÑÎJÙQ×QÏ�� Ý¯Ô]ØbÎ²ÌfÐÑÎ²Û�×QÐÑÎ�×QÏsÝÑÌ�Î$�iÒP×QÏ�Ô]Ì
B��*: �

��
 C��
�

? � ê 
 � C = 
XK	��ì@? � Q
� Q�ê�� C = 
XKeì@? � L CVD ê � Þ � ì
B��P: �

��
 C��
�

? � ê�� C = 
 Keì@? � N N��Aê 
 � C = 
 K	��ì@? � L C�ë ê � Þ � ì
ó¯ØbÎ²ÝÑÎ � Ð]×QÛ¸Õè×QÖbÝ³Óv×QÖ=â­Î{Ó²ÌfÛ¸àbÒåÔ]Î²Í=×QÝ¯Ô]ØbÎ{ÝÑÌfÏsÒåÔ]ÕsÌfÖTÌQÚ0Ô]ØbÎ 5�äW×QàbÒbÖbÌLÙ�Î$�iÒP×�Ô]ÕsÌfÖbÝ

K	� B�� IOB��1K IOQ
� Q : A ×QÖbÍ K!B��<IOB�� K	�#ION N���:�Aåë ê � Þ
�fì
�PÌfÐ�×�ÍbÕsÝÑÓ²ÐÑÎJÔ]Î�� Ô]ÕsÛ¸Î¤Ý_ä�Ý_Ô]Î²Û�Ô]ØbÎ{Ó²ÌfÐÑÐÑÎ²ÝÑà­ÌfÖbÍbÕsÖbÜ�Ô]ÕsÛ¸Î¤ÍbÌfÛ�×QÕsÖTÍbÎ3�PÖbÕæÔ]ÕsÌfÖbÝ�×QÐÑÎ�û

B��*: �
�
�
� ��� ê QZK��Lì��Aê QZK��Lì�D ê � Þ 8Wì

B��P: �
�
�
� ��� ê K��$N�ì²ê K�� N�ì�� D ê � Þ �Wì

á�ØbÕsÓxØ=âWä���×QÐÑÝÑÎJÙQ×QÏ�� Ý¯Ô]ØbÎ²ÌfÐÑÎ²Û�Óv×QÖ=â­ÎeÔ]Ð]×QÖbÝ_Ú´ÌfÐÑÛ¸Î²ÍTÔ]Ì�Ô]ØbÎeÚ´ÐÑÎ$�iÒbÎ²ÖbÓJä=ÍbÌfÛ�×QÕsÖ�û
B��*: �

��
 C
���
� êP��?��  = 
 K	��ì@? � Q
� Q�êP� �  = 
 Keì@? � L C ê � Þ � AWì

B��P: �

��
 C
���
� êP� �  = 
XKeì@? � N N��yêP��?��  = 
 K	��ì@? � L C�ë ê � Þ � � ì

ó¯ØbÎ²ÝÑÎ � Ð]×QÛ¸Õè×QÖbÝ³Óv×QÖ�×QÜW×QÕsÖTâ­Î{Ó²ÌfÛ¸àbÒåÔ]Î²Í�×QÝ³Ô]ØbÎ{ÝÑÌfÏsÒåÔ]ÕsÌfÖTÌQÚ0Ô]ØbÎ�)iÔ]Î²ÕsÖ=Î$�iÒP×�Ô]ÕsÌfÖbÝ
K	� B��1K 
XB��\IOQ
� Q : A ×QÖbÍ K!B�� K	� 
 B�� ION N���: Aåë ê � Þ ��� ì

]�ÌLáòÓv×QÖ=ÌfÖbÎ{Ó²ÌfÛ¸àbÒåÔ]Î¤Ô]ØbÎ{ÖbÌfÐÑÛ�ÌQÚ0Ô]ØbÎ	]l×QÖbúQÎ²ÏtÛ�×Qà
Q : � 
 +

�¤ÖbÎ�ÝÑØbÌLá�Ý�Ô]ØP×�Ô�Ú´ÌfÐ�×QÖWäTÔmá�Ì�à­ÌfÝÑÕæÔ]ÕæÙfÎ{ÍbÎ3�PÖbÕæÔ]Î{Û�×�Ô]ÐÑÕsÓ²Î²Ý¯Ô]ØbÎ²ÐÑÎ�×QÏæá³×vä�Ý�ÎYãåÕsÝ_Ô]Ýl×�ê´ÝÑÌ��mÓv×QÏsÏsÎ²ÍÓ²ÌfÖWÔ]Ð]×QÜfÐ]×QÍbÕsÎ²ÖWÔYì�Ô]Ð]×QÖbÝ_Ú´ÌfÐÑÛ�×�Ô]ÕsÌfÖ
WB�� ë: :

��B��
:
D WB�� ë: :

? � B��
:
?��MD

ÝÑÒbÓxØ=Ô]ØP×�Ô�â­ÌQÔ]Ø=ÖbÎJá � Ð]×QÛ¸Õè×QÖbÝ¯×QÐÑÎeÎ$�iÒP×QÏ0×QÖbÍ=ÍbÕè×QÜfÌfÖP×QÏA7 ��9yû
WB��*: WB��P:�� ë:>ÍbÕè×QÜ���� ��Dvëvëvë$D�� ��� ë ê � Þ � � ì
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ó¯ØbÎ{Ô]Ð]×QÖbÝ_Ú´ÌfÐÑÛ¸Î²Í � Ð]×QÛ¸Õè×QÖbÝ WB���×QÖbÍ WB���×QÐÑÎ�Îv×QÝÑÕsÏæäGÝÑÎ²Î²Ö�Ô]Ì�â­Î{Ô]ØbÎ{ÖbÎJá � Ð]×QÛ¸Õè×QÖbÝ¯ÌQÚ0Ô]ØbÎÔ]Ð]×QÖbÝ_Ú´ÌfÐÑÛ¸Î²Í�Ý_ä�Ý_Ô]Î²Û� WK D WN#D WQ D WR�� ë: � : ? � K : D : ? � N�D�Q : D�R�� �� : ��K�D�N�D�QZD�R � ë
-�ÌQÔ]Î�Ô]ØP×�ÔeÔ]ØbÎ�Ó²ÌfÐÑÐÑÎ²ÝÑà­ÌfÖbÍbÕsÖbÜ�Ý_Ôx×�Ô]Î�� Ô]Ì��mÌfÒåÔ]àbÒåÔ]Ý�×QÖbÍ�ÕsÖbàbÒåÔ]Ý&� Ô]Ì��mÝ_Ôx×�Ô]Î�Û�×QàbÝeÌQÚ�Ô]ØbÎ�Ô]Ð]×QÖbÝ&�Ú´ÌfÐÑÛ¸Î²Í�Ý_ä�Ý_Ô]Î²Û�Î$�iÒP×QÏ

W� :	�
:
D W
':

:
? � 
yë

ßmÖ�Ô]ØbÕsÝ¯ÖbÎJáªÓ²Ì�ÌfÐÑÍbÕsÖP×�Ô]Î¤Ý_ä�Ý_Ô]Î²Û�á�ÎeÔ]ØiÒbÝ�ØP×vÙfÎ
W�
� W� :�� : W
 W
��²ë ê � Þ � � ì

ó¯ØbÎeÔ]Ð]×QÖbÝ_Ú´ÌfÐÑÛ�×�Ô]ÕsÌfÖ : ÕsÝ¯ÕsÖTÚ�×QÓJÔ�×�ÝÑÕsÛ¸ÕsÏè×QÐÑÕæÔmä�Ô]ØP×�Ô�ÍbÕè×QÜfÌfÖP×QÏsÕ��²Î²Ý�Ô]ØbÎ{àbÐÑÌ�ÍbÒbÓJÔVB��&B��¯ÝÑÕsÖbÓ²Î:
? � ê B��&B��xì : : WB�� WB��*:�� � ë

Ë=ÌfÐÑÎ²ÌLÙfÎ²Ð²çPÔ]ØbÎ ����� Ý�×QÐÑÎeÔ]ØbÎ{ÝÑÕsÖbÜfÒbÏè×QÐ�ÙQ×QÏsÒbÎ²Ý�ÌQÚ0Ô]ØbÎ	]l×QÖbúQÎ²Ï�Û�×Qà�ÝÑÕsÖbÓ²ÎeÔ]ØbÎ{Û�×QàbÝ
Q �MQ : 
�� �
� � 
ED ×QÖbÍ 
�
�� �
� � :

:
� �
:
? �

ØP×vÙfÎTÔ]ØbÎTÝ]×QÛ¸ÎGÖbÌfÖ �²Î²ÐÑÌ�Î²ÕsÜfÎ²ÖWÙQ×QÏsÒbÎ²Ý²Þ ��ÕsÖP×QÏsÏæä ê � Þ � � ì�×QÏsÝÑÌ�ÕsÛ¸àbÏsÕsÎ²Ý{Ô]ØP×�Ô �'Ó²ÌfÖWÔx×QÕsÖbÝ�Ô]ØbÎÝ1�iÒP×QÐÑÎ�ÌQÚ0Ô]ØbÎ{ÝÑÕsÖbÜfÒbÏè×QÐ�ÙQ×QÏsÒbÎ²Ý¯ÌQÚ0Ô]ØbÎeÔ]Ð]×QÖbÝ_Ú´ÌfÐÑÛ¸Î²Í=Û�×QàbÝ W�6×QÖbÍ W
yÞ
�.-�� �
	�	¤¼PÈ
�¤·_¿À»�¾P·[È�¹�Âl·[»�	¤¼PÈ���º�3r¾P·[È�¹Ç¿Àº�¾��¤È�ÆeÊ
]�ÌLáÀÕsÝeÔ]ØbÕsÝ�ÖbÌLá ÒbÝÑÎ²ÍôÚ´ÌfÐ�Û¸Ì�ÍbÎ²ÏyÐÑÎ²ÍbÒbÓJÔ]ÕsÌfÖ +¨ß Ô�ÕsÝeá�Î²ÏsÏ�úiÖbÌLá�ÖôÔ]ØP×�Ô�Ô]ØbÎ¸â­Î²Ý_Ô�×QàbàbÐÑÌvã �ÕsÛ�×�Ô]ÕsÌfÖ�� ) ÌQÚ¯×=ÜfÕæÙfÎ²ÖDÐ]×QÖbú���� � Ô]Ì�×=ÏsÕsÖbÎv×QÐ¤Û�×Qà�� ÌQÚ³Ð]×QÖbú � ÕsÝ{ÌfâåÔx×QÕsÖbÎ²Í�Ú´ÐÑÌfÛÔ]ØbÎ�ÝÑÕsÖbÜfÒbÏè×QÐ³ÙQ×QÏsÒbÎ�ÍbÎ²Ó²ÌfÛ¸à­ÌfÝÑÕæÔ]ÕsÌfÖ�ÌQÚ��¨ÞV-�ÌQÔ]ÕsÓ²ÎeÔ]ØP×�Ô�Ô]ØbÕsÝ�ÍbÎ²Ó²ÌfÛ¸à­ÌfÝÑÕæÔ]ÕsÌfÖ=×QÏæá³×vä�ÝlÎYãåÕsÝ_Ô]ÝÕæÚ�� ÕsÝ�â­ÌfÒbÖbÍbÎ²Í�×QÖbÍ�ØP×QÝ �PÖbÕæÔ]Î�Ð]×QÖbú"�ÇÔ]ÌGÝ_Ôx×QÐ_Ô�á�ÕæÔ]Ø�Þ 5�ÎJÔ¤ÒbÝlàP×QÐ_Ô]ÕæÔ]ÕsÌfÖTÔ]ØbÎ�Î²ÕsÜfÎ²ÖWÙQ×QÏsÒbÎÛ�×�Ô]ÐÑÕpã �ò×QÖbÍ�Ô]ØbÎ®Ý_ä�Ý_Ô]Î²Û Û�×�Ô]ÐÑÕsÓ²Î²Ý�� WK�D WN�D WQ � Ó²ÌfÖåÚ´ÌfÐÑÛ�×QâbÏæä�ÝÑÒbÓxØ�Ô]ØP×�ÔlÔ]ØbÎTê � D � ì¯âbÏsÌ�ÓxúiÝ×QÐÑÎ�� ����û

� ë:�� � ��� AA � ��� � D WK ë:�� WK ��� WK � �
WK � � WK ��� � D WN ë:!� WN �WN � � D WQ ë:#" WQ � WQ �%$ ë ê � Þ � � ì

�¤Î3�PÖbÎ�×QÏsÝÑÌ
W& � ë:#" = ) A $ D W' ë:!� = )A(� D WU ë: W' W& � D ê � Þ � � ì

Ô]ØbÎ²Ö WU ÕsÝl×¸àbÐÑÌ�%ÑÎ²ÓJÔ]ÌfÐlÝÑÕsÖbÓ²Î W& � W' : = ) ×QÖbÍ WU � : WU�Þ�ß ÔlÚ´ÌfÏsÏsÌLá�Ý¯Ú´ÐÑÌfÛ ê � Þ � � ì³Ô]ØP×�Ô�Ô]ØbÎ²ÐÑÎÎYãåÕsÝ_Ô�ÌfÐ_Ô]ØbÌfÜfÌfÖP×QÏrÔ]Ð]×QÖbÝ_Ú´ÌfÐÑÛ�×�Ô]ÕsÌfÖbÝ*)¨×QÖbÍ,+"á�ØbÕsÓxØ=á�Î{àP×QÐ_Ô]ÕæÔ]ÕsÌfÖTÓ²ÌfÖåÚ´ÌfÐÑÛ�×QâbÏæäfçåÝÑÒbÓxØ=Ô]ØP×�Ô
W� :#" )	� �.-/��� ) � �.-/��� $ D W
':102 �.-/��� + ��

� -/��� + ��435 D ��Q 
 W� WU W
 � � : �6) � � ���7+
�� � � : � ) � �Yë
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ó¯ØbÎlÛ�×QàbàbÕsÖbÜ W� WU W
�ÕsÝVÔ]ØbÎ²ÐÑÎJÚ´ÌfÐÑÎl×QÖ�ÌfàåÔ]ÕsÛ�×QÏbÐ]×QÖbú.��×QàbàbÐÑÌvãåÕsÛ�×�Ô]ÕsÌfÖ�Ô]Ì Q�âbÒåÔ�ÕæÔ�ÍbÌ�Î²Ý�ÖbÌQÔÖbÎ²Ó²Î²ÝÑÝ]×QÐÑÕsÏæäDØP×vÙfÎG×.]l×QÖbúQÎ²Ï�Ý_Ô]ÐÑÒbÓJÔ]ÒbÐÑÎQçAÕsÖDá�ØbÕsÓxØ8Óv×QÝÑÎ�ÕæÔ�ÍbÌ�Î²Ý�ÖbÌQÔ�Ó²ÌfÐÑÐÑÎ²ÝÑà­ÌfÖbÍôÔ]Ì�×�Ô]ÕsÛ¸ÎÕsÖWÙQ×QÐÑÕè×QÖWÔVÝ_ä�Ý_Ô]Î²Û 7 � � 9¦Þyß ÔVÔ]ÒbÐÑÖbÝ�ÌfÒåÔVÔ]ØP×�ÔVÕæÚ­Ô]ØbÎ�ÜW×Qà � ) 
�� ) � �AÕsÝVÏè×QÐÑÜfÎ³Ô]ØbÎ²Ö¸Ô]ØbÎ�àbÐÑÌ�%ÑÎ²ÓJÔ]Î²ÍÝ_ä�Ý_Ô]Î²Û � WK ���3D WN ��D WQ ��D�R���: � W&�� WK W'XD W& � WN�D WQ W'XD�R��
ØP×QÝ�×�Ó²ÌfÐÑÐÑÎ²ÝÑà­ÌfÖbÍbÕsÖbÜ#]l×QÖbúQÎ²Ï�Û�×QàTÔ]ØP×�Ô�ÕsÝ�ÙfÎ²Ð_ä�Ó²ÏsÌfÝÑÎ¤Ô]Ì W� WU W
yÞA�PÌfÐ¯ÌfâWÙ�ÕsÌfÒbÝ¯ÐÑÎv×QÝÑÌfÖbÝ²çbÔ]ØbÕsÝÔ]Î²ÓxØbÖbÕ��iÒbÎ=ÌQÚlàbÐÑÌ�ÍbÒbÓ²ÕsÖbÜ�ÐÑÎ²ÍbÒbÓ²Î²Í ÌfÐÑÍbÎ²Ð�Û¸Ì�ÍbÎ²ÏsÝ�ÕsÝ®Óv×QÏsÏsÎ²Í"õ_âP×QÏè×QÖbÓ²Î²Í�Ô]ÐÑÒbÖbÓv×�Ô]ÕsÌfÖböbÞX�¤ÖbÎÝÑØbÌLá�Ý 7 ��9�Ô]ØP×�ÔeâP×QÏè×QÖbÓ²Î²Í�Ô]ÐÑÒbÖbÓv×�Ô]ÕsÌfÖ�ÌQÚ�Ý_Ôx×QâbÏsÎ�Ý_ä�Ý_Ô]Î²Û¸Ý�×QÏæá³×vä�Ý¤àbÐÑÌ�ÍbÒbÓ²Î²ÝeÝ_Ôx×QâbÏsÎ®ÐÑÎ²ÍbÒbÓ²Î²ÍÌfÐÑÍbÎ²Ð{Û¸Ì�ÍbÎ²ÏsÝ{×QÝeá�Î²ÏsÏ¦Þ�ó¯ØbÕsÝeÔ]Î²ÓxØbÖbÕ��iÒbÎ¸ØP×QÝeÔ]ØbÎ�×QÍbÍbÕæÔ]ÕsÌfÖP×QÏA×QÍåÙQ×QÖWÔx×QÜfÎ�Ô]ÌTä�ÕsÎ²ÏsÍ�ÝÑÕsÛ®ÒbÏæÔx×��ÖbÎ²ÌfÒbÝÑÏæä I 4@4 ÐÑÎ²ÍbÒbÓ²Î²ÍùÌfÐÑÍbÎ²Ð�Û¸Ì�ÍbÎ²ÏsÝ�ÌQÚlÍbÎ²ÜfÐÑÎ²Î � ÒbàðÔ]Ì � 
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ß Ô{ÕsÝeÌfâWÙ�ÕsÌfÒbÝeÔ]ØP×�Ô{àbÐÑÌ�%ÑÎ²ÓJÔ]ÌfÐÑÝ�ØP×vÙfÎ�Ô]Ì�â­Î�Ô]ÕsÛ¸Î�� ÙQ×QÐ_ä�ÕsÖbÜT×QÝ¤á�Î²ÏsÏyÕsÖ�ÌfÐÑÍbÎ²Ð¤Ô]Ì�Óv×QàåÔ]ÒbÐÑÎ�Ô]ØbÎÍåä�ÖP×QÛ¸ÕsÓ²Ý�ÌQÚ�Ô]ØbÎ�Ý_ä�Ý_Ô]Î²Û ×�Ô�Îv×QÓxØ>Ô]ÕsÛ¸Î�ÕsÖbÝ_Ôx×QÖWÔvÞ )�ÕsÖbÓ²Î�Ô]ØbÎ²ÐÑÎ�ÕsÝTÖbÌðÔ]Ð]×QÖbÝ_Ú´Î²ÐTÚ´ÒbÖbÓJÔ]ÕsÌfÖ
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×QÖWä�Û¸ÌfÐÑÎQçPÌfÖbÎ�ÝÑØbÌfÒbÏsÍ�ÒbÝÑÎ�ÕsÖbÝ_Ô]Îv×QÍ�Ô]ØbÎ � Ð]×QÛ¸Õè×QÖbÝ³ÌQÚ0Ô]ØbÎ�Ý_Ôx×�Ô]Î�� Ô]Ì��mÌfÒåÔ]àbÒåÔ]Ý�×QÖbÍ=ÕsÖbàbÒåÔ]Ý&� Ô]Ì��Ý_Ôx×�Ô]Î{Û�×QàbÝ²Þ
� Ð]×QÛ¸Õè×QÖbÝ¤ÌQÚ�Ô]ÕsÛ¸Î�� ÙQ×QÐ_ä�ÕsÖbÜGÝ_ä�Ý_Ô]Î²Û¸Ý�×QÐÑÎ�âP×QÝÑÎ²ÍôÌfÖ�Ô]ØbÎ�Ú´ÒbÖbÍP×QÛ¸Î²ÖWÔx×QÏAÝÑÌfÏsÒåÔ]ÕsÌfÖ�Û�×�Ô]ÐÑÕpã

�eê[ë,Dvëíì�ÌQÚþÔ]ØbÎ¯Ó²ÌfÐÑÐÑÎ²ÝÑà­ÌfÖbÍbÕsÖbÜ{ØbÌfÛ¸ÌfÜfÎ²ÖbÎ²ÌfÒbÝAÝ_ä�Ý_Ô]Î²Û=çWá�ØbÕsÓxØ�ä�ÕsÎ²ÏsÍbÝAÔ]ØbÎ¯Ý_Ôx×�Ô]Î�×�ÔV×¤àP×QÐ_Ô]ÕsÓ²ÒbÏè×QÐÔ]ÕsÛ¸Î¤ÕsÖTÔ]Î²ÐÑÛ¸Ý�ÌQÚ0Ô]ØbÎ{Ý_Ôx×�Ô]Î�×�Ô�×�àbÐÑÎJÙ�ÕsÌfÒbÝ¯Ô]ÕsÛ¸Î 7 8�9Vû
=� ê@?ÑìA:LK�ê@?Ñì � ê@?Ñì�D � ê8H	I � ìE:GK�ê8Hbì � ê8Hbì�D

� ê : ìA:��eê : D1?Ñì � ê@?Ñì�D � ê���ìA:��eê���D�Hbì � ê8HbìYë
�PÌfÐ�×=Ó²ÌfÖWÔ]ÕsÖiÒbÌfÒbÝ&� Ô]ÕsÛ¸Î¸Ý_ä�Ý_Ô]Î²ÛÇÔ]ØbÎ�ÌfâbÝÑÎ²Ð_ÙQ×QâbÕsÏsÕæÔmä�×QÖbÍôÓ²ÌfÖWÔ]ÐÑÌfÏsÏè×QâbÕsÏsÕæÔmä � Ð]×QÛ¸Õè×QÖbÝeÓv×QÖ8â­ÎÍbÎ3�PÖbÎ²Í�×QÝ¯Ú´ÌfÏsÏsÌLá�Ý�Ú´ÌfÐ�× �PÖbÕæÔ]ÎeÔ]ÕsÛ¸Îlá�ÕsÖbÍbÌLáC?³î 7 ? � D1? B>9yû

B��Lê@?ÑìA: C G �G ê Q�ê)Kþì��eê)K D1?ÑìÑì��Aê Q�ê)Kþì��eê)K D1?ÑìÑìMLNK D ê � Þ � ì
B��Jê@?ÑìA: C GG�� ê��eê@?�D Kþì NTê)KþìÑì²ê��eê@?�D Kþì NTê)KþìÑì�� LNKbë ê � Þ � ì

@�ÝÑÕsÖbÜ �
� F ?IG�J �eê

:
D1?Ñì/:	�eê : D1?Ñì&K�ê@?Ñì�×QÖbÍ
�

� � �eê
:
D1?Ñì/: K�ê : ì��eê : D1?Ñì®á�Î=ÌfâbÝÑÎ²Ð_ÙfÎ=Ô]ØP×�Ô�Ô]ØbÎ

� Ð]×QÛ¸Õè×QÖbÝ³Óv×QÖ�â­Î{Ó²ÌfÛ¸àbÒåÔ]Î²Í�×QÝ¯Ô]ØbÎ{ÝÑÌfÏsÒåÔ]ÕsÌfÖTÌQÚ0Ô]ØbÎ 5�äW×QàbÒbÖbÌLÙ�ÍbÕ,+rÎ²ÐÑÎ²ÖWÔ]Õè×QÏ�Î$�iÒP×�Ô]ÕsÌfÖbÝ
�
� F ?IG�J B��Lê@?ÑìA:GK�ê@?Ñì � B��Lê@?ÑìSIOB��Nê@?Ñì&K�ê@?ÑìSIOQ�ê@?Ñì � Q�ê@?Ñì�D B��Nê@? BNìA:�A�D
�
� G B��Yê@?ÑìA:GK�ê@?Ñì B��Jê@?ÑìSIOB��Yê@?Ñì&K�ê@?Ñì � IONTê@?Ñì NTê@?Ñì � D B��Yê@? ��ìE: Aåë

-�ÌQÔ]ÕsÓ²Î�Ô]ØP×�Ô�Ô]ØbÎV�PÐÑÝ_Ô³Î$�iÒP×�Ô]ÕsÌfÖGÜfÌ�Î²Ý�õ_âP×QÓxúWá³×QÐÑÍbö�ÕsÖ¸Ô]ÕsÛ¸ÎQçWá�ØbÕsÏsÎ�Ô]ØbÎlÝÑÎ²Ó²ÌfÖbÍTÜfÌ�Î²Ý�Ú´ÌfÐ_á³×QÐÑÍÕsÖ�Ô]ÕsÛ¸ÎQÞ��PÌfÐe×TÍbÕsÝÑÓ²ÐÑÎJÔ]Î�� Ô]ÕsÛ¸Î®Ý_ä�Ý_Ô]Î²Û�Ô]ØbÎ�Ó²ÌfÐÑÐÑÎ²ÝÑà­ÌfÖbÍbÕsÖbÜ � Ð]×QÛ¸Õè×QÖbÝ¤×QÐÑÎ�ÍbÎ3�PÖbÎ²Í�Ú´ÌfÐZHDî
7 H � D�HLB	9t×QÝ¯Ú´ÌfÏsÏsÌLá�Ý¤û

B��Lê8HbìA: � ��
� � � ê Q�ê���ì��eê�� D�HbìÑì��Aê Q�ê���ì��eê�� D�HbìÑì�D ê � Þ � ì

B��Jê8HbìA: ��
� � ��� ê��eê8H�D ��ì NTê���ìÑì²ê��eê8H�D ��ì NTê���ìÑì��0ë ê � Þ � ì

@�ÝÑÕsÖbÜ��eê���D�Hbì!:
�eê���D�H I � ì&K�ê8Hbìe×QÖbÍ��eê�� I � D�Hbì!: K�ê���ì��eê���D�Hbì�á�Î¸ÌfâbÝÑÎ²Ð_ÙfÎ�Ô]ØP×�ÔÔ]ØbÎ � Ð]×QÛ¸Õè×QÖbÝ³Óv×QÖ�â­Î{Ó²ÌfÛ¸àbÒåÔ]Î²Í�×QÝ¯Ô]ØbÎ{ÝÑÌfÏsÒåÔ]ÕsÌfÖTÌQÚ0Ô]ØbÎ 5�äW×QàbÒbÖbÌLÙ�ÍbÕ,+rÎ²ÐÑÎ²ÖbÓ²Î{Î$�iÒP×�Ô]ÕsÌfÖbÝ
B��Nê8HbìE:GK�ê8Hbì � B��Lê8HZI � ì&K�ê8HbìSIOQ�ê8Hbì � Q�ê8Hbì�D B��Lê8HLB I � ìE: A�D
B��Jê8HZI � ìE:GK�ê8Hbì B��Jê8Hbì&K�ê8Hbì � IONTê8Hbì NTê8Hbì � D B��Jê8H ��
 � ìE: Aåë

&lÜW×QÕsÖ�á�Î³à­ÌfÕsÖWÔ�ÌfÒåÔ�Ô]ØP×�ÔAâ­ÌQÔ]Ø�ÐÑÎ²Ó²ÒbÐÑÐÑÎ²ÖbÓ²Î²ÝVÎJÙfÌfÏæÙfÎ³ÍbÕ,+rÎ²ÐÑÎ²ÖWÔ]Ïæäeá�ÕæÔ]Ø�Ô]ÕsÛ¸ÎQÞ0ßmÖ�Ô]ØbÎ�ÏsÕæÔ]Î²Ð]×�Ô]ÒbÐÑÎê´ÝÑÎ²Î�ÎQÞ ÜbÞH7 � � ç ��� 9øì³ÌfÖbÎ{Ômä�àbÕsÓv×QÏsÏæä�×QÝÑÝÑÒbÛ¸Î²Ý ? �M: H �S: 
4G ×QÖbÍ�? BZ: HLBZ:�G âbÒåÔlÕsÖ=ÌfÐÑÍbÎ²ÐÔ]Ì�â­Î�×QâbÏsÎ¤Ô]Ì�Ó²ÌfÛ¸àbÒåÔ]ÎeÔ]ØbÎ � Ð]×QÛ¸Õè×QÖbÝ�á�Î�Ó²ÌfÖbÝÑÕsÍbÎ²Ð�ØbÎ²ÐÑÎ�× �PÖbÕæÔ]ÎeÕsÖWÔ]Î²Ð_ÙQ×QÏ�ÌQÚ0Ô]ÕsÛ¸ÎQÞ
ó¯ØbÎVÓ²ÌfÖWÔ]ÕsÖiÒbÌfÒbÝ&� Ô]ÕsÛ¸Îy×QÖbÍeÍbÕsÝÑÓ²ÐÑÎJÔ]Î�� Ô]ÕsÛ¸ÎAàbÐÑÌfâbÏsÎ²Û¸Ý�×QÐÑÎAÙfÎ²Ð_äeÝÑÕsÛ¸ÕsÏè×QÐ­âbÒåÔtÝÑÕsÖbÓ²ÎyÓ²ÌfÖWÔ]ÕsÖiÒbÌfÒbÝ&�Ô]ÕsÛ¸Î�Ý_ä�Ý_Ô]Î²Û¸Ý{ÖbÎ²Î²Í�Ô]ÌTâ­Î®ÍbÕsÝÑÓ²ÐÑÎJÔ]Õ��²Î²ÍD×QÖWäiá³×väfç�á�Î®Ú´Ì�Ó²ÒbÝeØbÎ²ÐÑÎ�ÌfÖ�ÍbÕsÝÑÓ²ÐÑÎJÔ]Î�� Ô]ÕsÛ¸Î�Ý_ä�Ý_Ô]Î²Û¸Ý²Þ
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ó¯ØbÎ�Ý_Ôx×�Ô]Î�� Ô]Ì��mÌfÒåÔ]àbÒåÔ]Ý�×QÖbÍ=ÕsÖbàbÒåÔ]Ý&� Ô]Ì��mÝ_Ôx×�Ô]Î¤Û�×QàbÝ�ÌQÚ0Ô]ØbÎ{ÍbÕsÝÑÓ²ÐÑÎJÔ]Î�� Ô]ÕsÛ¸Î¤Óv×QÝÑÎ�×QÐÑÎ�û
0����2

ñ�ê8Hbìñ�ê8HZI � ìñ�ê8HZI � ìÞÞÞ
3 ����5 :

0����2
Q�ê8Hbì

Q�ê8HZI � ì&K�ê8Hbì
Q�ê8HZI � ì&K�ê8HZI � ì&K�ê8HbìÞÞÞ

3 ����5 � ê8Hbì�D

� ê8HbìA: " NTê8H 
 � ì K F H 
 � ì NTê8H 
 � ì K�ê8H 
 � ì&K�ê8H 
 � ì NTê8H 
 � ì%ëvëvë $ 0����2
é�ê8H 
 � ìé�ê8H 
 � ìé�ê8H 
 � ìÞÞÞ

3 ����5 ëó¯ØbÎ � Ð]×QÛ¸Õè×QÖbÝ�Ó²ÏsÎv×QÐÑÏæä¸ÐÑÎ��PÎ²ÓJÔ³Ô]ØbÎ � $ ��*-0Qý ÌQÚ0â­ÌQÔ]Ø�Ô]ØbÎ²ÝÑÎeÛ�×QàbÝ¯×QÖbÍTØbÎ²ÖbÓ²ÎeàbÏè×väG×QÖGÕsÛ¸à­ÌfÐ&�Ôx×QÖWÔ®ÐÑÌfÏsÎ�ÕsÖDÔ]ØbÎ²ÕsÐ�×QàbàbÐÑÌvãåÕsÛ�×�Ô]ÕsÌfÖ�Þ �yÐÑÌLÙ�ÕsÍbÎ²Íôá�ÎGÓ²ÌfÛ¸àbÒåÔ]Î¸ÌfÖbÏæäD×��PÖbÕæÔ]Î�á�ÕsÖbÍbÌLáÀÌQÚ³Ô]ØbÎ×Qâ­ÌLÙfÎ � Ð]×QÛ¸Õè×QÖbÝtÔ]ØbÎ²Ö�ÌfÖbÎ¯Óv×QÖ�Îv×QÝÑÕsÏæä�Ó²ÌfÛ¸Î³Òbà�á�ÕæÔ]Ø�×¤Ý1�iÒP×QÐÑÎ¯ÐÑÌ�ÌQÔ�ÙfÎ²ÐÑÝÑÕsÌfÖ�Ú´ÌfÐ�Ô]ØbÎ � Ð]×QÛ¸Õ �×QÖbÝ²Þ 5�ÎJÔ � � � ê8Hbì ���Lê8Hbì : B��Lê8Hbì¯×QÖbÍ � � � ê8Hbì ���Jê8Hbì : B��Jê8Hbì³â­Î���ØbÌfÏsÎ²ÝÑúWä�Ú�×QÓJÔ]ÌfÐÑÕ��v×�Ô]ÕsÌfÖbÝ³ÌQÚÔ]ØbÎ²ÝÑÎ � Ð]×QÛ¸Õè×QÖbÝ�Ô]ØbÎ²Ö ���Lê8Hbì¯×QÖbÍ ���Jê8HZI � ì³×QÐÑÎeÔ]ØbÎ{Òbàbà­Î²Ð¯Ô]ÐÑÕè×QÖbÜfÒbÏè×QÐ�Ú�×QÓJÔ]ÌfÐÑÝ¯ÌQÚ0Ô]ØbÎ�� �Ú�×QÓJÔ]ÌfÐÑÕ��v×�Ô]ÕsÌfÖbÝ
���Lê8Hbì ���Nê8HbìE:�� ���Lê8H	I � ì&K�ê8Hbì

Q�ê8Hbì � D����Jê8HZI � ì ���Jê8HZI � ìA:!� ���Jê8Hbì&K�ê8Hbì �NTê8Hbì � �
ÐÑÎ²ÝÑà­Î²ÓJÔ]ÕæÙfÎ²ÏæäfÞ ��×�Ô]ØbÎ²Ð¤Ô]ØP×QÖ�Ó²ÌfÛ¸àbÒåÔ]ÕsÖbÜGÔ]ØbÎ�ÎYãb×QÓJÔ{Ú�×QÓJÔ]ÌfÐÑÝ²çtÌfÖbÎ�Óv×QÖDúQÎ²Î²à8×TÏsÌLá"Ð]×QÖbú�×Qà
�àbÐÑÌvãåÕsÛ�×�Ô]ÕsÌfÖGÌQÚ�â­ÌQÔ]Ø � Ð]×QÛ¸Õè×QÖbÝ

W� � � ê8Hbì W���Lê8Hbì�� B��Lê8Hbì�D W� � � ê8Hbì W���Jê8Hbì	� B��Jê8HbìYë ê � Þ
�fì
ó¯ØbÎ�Û�×�Ô]ÐÑÕsÓ²Î²Ý W���Nê8H I � ìr×QÖbÍ W���Jê8Hbìrá�ÕsÏsÏQØP×vÙfÎ�ÎQÞ ÜbÞ �,� � ÐÑÌLá�Ý²çQÕsÛ¸àbÏæä�ÕsÖbÜ�Ô]ØP×�Ô0×�ÔtÎv×QÓxØ�Ý_Ô]Î²àÌQÚVÔ]ØbÎ
� � Ú�×QÓJÔ]ÌfÐÑÕ��v×�Ô]ÕsÌfÖ�ÌfÖbÏæä�Ô]ØbÎ �¢õ_ÍbÌfÛ¸ÕsÖP×QÖWÔ]öGÐÑÌLá�ÝeÌQÚyÔ]ØbÎ®Ô]ÐÑÕè×QÖbÜfÒbÏè×QÐ�Ú�×QÓJÔ]ÌfÐÑÝ¤ÝÑØbÌfÒbÏsÍâ­Î�úQÎ²àåÔvÞyó¯ØbÎ�âP×QÝÑÕsÓ�ÕsÍbÎv×eÚ´ÌfÐAÔ]ØbÕsÝVÕsÝAÔ]Ì�úQÎ²Î²àG×�Ô�Îv×QÓxØ�Ý_Ô]Î²à¸Ô]ØbÎ�ÏsÎv×QÍbÕsÖbÜ���ÐÑÌLá ÙfÎ²ÓJÔ]ÌfÐÑÝ�ÌQÚ­Ô]ØbÎÝÑÕsÖbÜfÒbÏè×QÐ¤ÙQ×QÏsÒbÎ�ÍbÎ²Ó²ÌfÛ¸à­ÌfÝÑÕæÔ]ÕsÌfÖ�Ð]×�Ô]ØbÎ²ÐeÔ]ØP×QÖDà­Î²Ð_Ú´ÌfÐÑÛ¸ÕsÖbÜGÔ]ØbÎ�×Qâ­ÌLÙfÎ�� �ÅÍbÎ²Ó²ÌfÛ¸à­ÌfÝÑÕæÔ]ÕsÌfÖbÝ²Þ
]�ÌLá;Ô]Ì�ÍbÌ�Ô]ØbÕsÝ¯ÕsÝ¯ÍbÎ²ÝÑÓ²ÐÑÕsâ­Î²Í�ÕsÖ�×�ÍbÕ,+rÎ²ÐÑÎ²ÖWÔ�Ó²ÌfÖWÔ]ÎYã�ÔlÕsÖ 7 � � 9¦ç�7 ��9¦Þß Ô®ÕsÝ�ÕsÛ¸à­ÌfÐ_Ôx×QÖWÔ{Ô]Ì�à­ÌfÕsÖWÔ�ÌfÒåÔ�ØbÎ²ÐÑÎ�Ô]ØP×�Ô�ÌfÖbÎGÓv×QÖ8Ý_Ô]ÕsÏsÏyÍbÎ3�PÖbÎ�Ô]ØbÎ�Î²ÕsÜfÎ²ÖWÙQ×QÏsÒbÎ²Ý�ÌQÚ³Ô]ØbÎàbÐÑÌ�ÍbÒbÓJÔ�ÌQÚ0Ô]ØbÎ � Ð]×QÛ¸Õè×QÖbÝ¤û :

? � ê8Hbì B��Yê8Hbì B��Lê8Hbì : ê8HbìA:��eê8Hbì �
×QÖbÍTÔ]ØbÎ²ÝÑÎ¤á�ÕsÏsÏ­â­Îeà­ÌfÝÑÕæÔ]ÕæÙfÎ¤ÐÑÎv×QÏrÕæÚtÔ]ØbÎ¤Ý_ä�Ý_Ô]Î²Û�ÕsÝ³Ó²ÌfÛ¸àbÏsÎJÔ]Î²Ïæä¸Ó²ÌfÖWÔ]ÐÑÌfÏsÏè×QâbÏsÎl×QÖbÍ�Ó²ÌfÛ¸àbÏsÎJÔ]Î²ÏæäÌfâbÝÑÎ²Ð_ÙQ×QâbÏsÎ=ÌLÙfÎ²Ð¸Ô]ØbÎ�Ó²ÌfÖbÝÑÕsÍbÎ²ÐÑÎ²Í Ô]ÕsÛ¸Î�ÕsÖWÔ]Î²Ð_ÙQ×QÏ 7 � � ç ��� 9¦Þ	ó¯ØbÎ�Ó²ÌfÖWÔ]Ð]×QÜfÐ]×QÍbÕsÎ²ÖWÔ�Ô]Ð]×QÖbÝ_Ú´ÌfÐ&�Û�×�Ô]ÕsÌfÖ=Ô]ØbÎ²Ö�ÎYãåÕsÝ_Ô]Ýe×QÖbÍ�ÐÑÎ²ÍbÒbÓ²Î²Í�ÌfÐÑÍbÎ²Ð¤Û¸Ì�ÍbÎ²ÏsÝlÓv×QÖ�â­Î�Ó²ÌfÖbÝ_Ô]ÐÑÒbÓJÔ]Î²Í�àbÐÑÌLÙ�ÕsÍbÎ²Í�Ô]ØbÎ²ÐÑÎ®ÕsÝe×ÖbÌfÖ �²Î²ÐÑÌTÜW×Qà � ) ê8Hbì�
 � ) � �²ê8Hbì 
 A�×�Ô¤Îv×QÓxØ�Ô]ÕsÛ¸Î�ÕsÖbÝ_Ôx×QÖWÔvÞ�ó¯ØbÎ®ÌfàåÔ]ÕsÛ�×QÏ�àbÐÑÌ�%ÑÎ²ÓJÔ]ÌfÐlá�ÌfÒbÏsÍâ­Î�U�ê8HbìZ: & � ê8Hbì 'ùê8Hbì¤á�ØbÎ²ÐÑÎ 'ùê8HbìeÓ²ÌfÖWÔx×QÕsÖbÝ{Ô]ØbÎ#�PÐÑÝ_Ô � Ó²ÌfÏsÒbÛ¸ÖbÝ{ÌQÚ : ê8Hbìe×QÖbÍ & � ê8HbìÓ²ÌfÖWÔx×QÕsÖbÝlÔ]ØbÎ � �PÐÑÝ_ÔeÐÑÌLá�ÝeÌQÚ : ? � ê8HbìYÞeß ÔeÚ´ÌfÏsÏsÌLá�Ý�Ú´ÐÑÌfÛ%ê � Þ
�fì�Ô]ØP×�Ôe×GÜfÌ�Ì�Í�×QàbàbÐÑÌvãåÕsÛ�×�Ô]ÕsÌfÖÕsÝ¯ÜfÕæÙfÎ²Ö=âWä

WU¸ê8Hbì ë: W� � � ê8Hbì	7 W���Jê8Hbì W� � � ê8Hbì 9 ? � W���Jê8Hbì
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×QÖbÍ=ÕæÔ]Ý �iÒP×QÏsÕæÔmä�á�ÕsÏsÏrÍbÎ²à­Î²ÖbÍ�ÌfÖTÔ]ØbÎ{ÜW×Qà � ) ê8Hbì 
 � ) � �²ê8Hbì 
 A�×�Ô�Îv×QÓxØ�Ô]ÕsÛ¸Î¤Ý_Ô]Î²à�Þ
�PÌfÐ�Ó²ÌfÖWÔ]ÕsÖiÒbÌfÒbÝ&� Ô]ÕsÛ¸Î�àbÐÑÌfâbÏsÎ²Û¸Ý�á�ÕæÔ]Ø � Ð]×QÛ¸Õè×QÖbÝ0ÍbÎ3�PÖbÎ²Í�ÌLÙfÎ²ÐyÕsÖ��PÖbÕæÔ]Î�ØbÌfÐÑÕ��²ÌfÖ�ÕsÖWÔ]Î²Ð_ÙQ×QÏsÝê 
4GCD1? 9�×QÖbÍ 7 ?�D�IHG	ìYçþÕæÔ�ÕsÝ�ÝÑØbÌLá�Ö�ÕsÖ 7 � � ç ��� 9tÔ]ØP×�ÔlÕæÚ�Ô]ØbÎ�ÌfÐÑÕsÜfÕsÖP×QÏ�Ý_ä�Ý_Ô]Î²Û2ÕsÝ�Ý_Ôx×QâbÏsÎQçPÔ]ØbÎ²ÖÝÑÌ¸á�ÕsÏsÏrÔ]ØbÎ�ÐÑÎ²ÍbÒbÓ²Î²Í�ÌfÐÑÍbÎ²Ð�Û¸Ì�ÍbÎ²Ï�àbÐÑÌLÙ�ÕsÍbÎ²Í=Ô]ØbÎ�ÌfÐÑÕsÜfÕsÖP×QÏ�Ý_ä�Ý_Ô]Î²Û9ÕsÝ�ÒbÖbÕæÚ´ÌfÐÑÛ¸ÏæäGÓ²ÌfÛ¸àbÏsÎJÔ]Î²ÏæäÓ²ÌfÖWÔ]ÐÑÌfÏsÏè×QâbÏsÎ�×QÖbÍ�ÌfâbÝÑÎ²Ð_ÙQ×QâbÏsÎQÞeß ÚA�PÖbÕæÔ]Î�ÕsÖWÔ]Î²Ð_ÙQ×QÏsÝ¤×QÐÑÎ�Ó²ÌfÖbÝÑÕsÍbÎ²ÐÑÎ²Í�ç�Ô]ØbÎ®ÕsÝÑÝÑÒbÎ®ÌQÚVÝ_Ôx×QâbÕsÏsÕæÔmä�ÕsÝÏsÎ²ÝÑÝ�Ó²ÐÑÒbÓ²Õè×QÏ�ÌQÚ�Ó²ÌfÒbÐÑÝÑÎQÞ
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