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Questions ?



2 parties
dans le
projet !

Ecrire un code informatique efficace pour 
l’élasticité linéaire plane

Tensions planes et déformations planes
Triangles linéaires
Quads bilinéaires
Problèmes axisymétriques
Conditions essentielles en xy et en normale/tangentielle
Conditions naturelles en xy et en normale/tangentielle

Définir un problème original !
Le résoudre avec votre code  !
Analyser le résultat !
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Projet
2022-23

Number of nodes 335 
0 :  0.0000000e+00  1.0000000e+00 
1 :  0.0000000e+00  0.0000000e+00 
2 :  1.0000000e+00  1.0000000e+00 
3 :  1.0000000e+00  7.5000000e-01 
4 :  5.0000000e-01  7.5000000e-01 
5 :  5.0000000e-01  2.5000000e-01 
6 :  1.0000000e+00  2.5000000e-01 
7 :  1.0000000e+00  0.0000000e+00 
8 :  0.0000000e+00  9.5000000e-01 
9 :  0.0000000e+00  9.0000000e-01 

Type of problem : planar strains 
Young modulus   :  2.1100000e+11  
Poisson ratio   :  3.0000000e-01  
Mass density    :  7.8500000e+03  
Gravity         :  9.8100000e+00 

Elastic deformation 335 
0 :  0.0002330e-03  1.0000000e+00 
1 :  0.0000000e+00  0.0000000e+00 

INPUT

!
OUTPUT



for (iElem = 0; iElem < theMesh->nElem; iElem++) {
for (j=0; j < nLocal; j++) {

map[j]  = theMesh->elem[iElem*nLocal+j];
mapX[j] = 2*map[j];
mapY[j] = 2*map[j] + 1;
x[j]    = theNodes->X[map[j]];
y[j]    = theNodes->Y[map[j]];} 

for (iInteg=0; iInteg < theRule->n; iInteg++) {    
double xsi = theRule->xsi[iInteg];
double eta    = theRule->eta[iInteg];
double weight = theRule->weight[iInteg];  
femDiscretePhi2(theSpace,xsi,eta,phi);
femDiscreteDphi2(theSpace,xsi,eta,dphidxsi,dphideta);

double dxdxsi = 0.0;
double dxdeta = 0.0;
double dydxsi = 0.0; 
double dydeta = 0.0;
for (i = 0; i < theSpace->n; i++) {  

dxdxsi += x[i]*dphidxsi[i];       
dxdeta += x[i]*dphideta[i];   
dydxsi += y[i]*dphidxsi[i];   
dydeta += y[i]*dphideta[i]; }

double jac = fabs(dxdxsi * dydeta - dxdeta * dydxsi);

for (i = 0; i < theSpace->n; i++) {    
dphidx[i] = (dphidxsi[i] * dydeta - dphideta[i] * dydxsi) / jac;       
dphidy[i] = (dphideta[i] * dxdxsi - dphidxsi[i] * dxdeta) / jac; }            

for (i = 0; i < theSpace->n; i++) { 
for(j = 0; j < theSpace->n; j++) {

A[mapX[i]][mapX[j]] += (dphidx[i] * a * dphidx[j] + 
dphidy[i] * c * dphidy[j]) * jac * weight;                                                                                            

A[mapX[i]][mapY[j]] += (dphidx[i] * b * dphidy[j] + 
dphidy[i] * c * dphidx[j]) * jac * weight;                                                                                           

A[mapY[i]][mapX[j]] += (dphidy[i] * b * dphidx[j] + 
dphidx[i] * c * dphidy[j]) * jac * weight;                                                                                            

A[mapY[i]][mapY[j]] += (dphidy[i] * a * dphidy[j] + 
dphidx[i] * c * dphidx[j]) * jac * weight; }}

for (i = 0; i < theSpace->n; i++) {
B[mapY[i]] -= phi[i] * g * rho * jac * weight; }}} 

int *theConstrainedNodes = theProblem->constrainedNodes;     
for (int i=0; i < theSystem->size; i++) {

if (theConstrainedNodes[i] != -1) {
double value = theProblem->conditions[theConstrainedNodes[i]]->value;
femFullSystemConstrain(theSystem,i,value); }}

return femFullSystemEliminate(theSystem);

Si !





Que peut-on
utiliser pour écrire
le projet ?
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Conditions 
de Neumann !
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En normale et
tangent !
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En normale et
tangent !
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Et l’axisymétrique ?
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Comment trouver 
un problème ? f i#
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Comment contacter
son assistant
de référence ?



Format
du fichier
problem.txt ?

Type of problem : planar strains 
Young modulus   :  2.1100000e+11  
Poisson ratio   :  3.0000000e-01  
Mass density    :  7.8500000e+03  
Gravity         :  9.8100000e+00 



Et le calcul
des tensions ?
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