
A quoi cela sert 
les éléments finis ?

Antoine



Plan du cours 
et évaluation

Comment intégrer
numériquement 
une fonction 
sur un carré ?

Comment résoudre 
l’élasticité linéaire ?

Evaluation continue

S1-S8 : 8 cours et 7 petits problèmes A

Evaluation certificative

S7-S9 : mini-projet B
S9-S12 : 4 cours théorie éléments finis
En session : examen écrit C

En juin, note finale = (A+B+C)/3  si (B+C)/2 > 10
= (B+C)/2 sinon

En septembre, examen écrit 
Pas de projet de rattrapage !

Evaluation



Elasticité
linéaire



Hoping that
deadlines
are flexible ?
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Monsieur,
j’ai pas eu MMC, moi ?

Ouuuppss !
Mais, MMC, MSD et Flotte : quelle horreur !
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Souviens-toi des anciens !
Le grand Newton !
L’inoubliable Roland !
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Un volume matériel !
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La mécanique des milieux continus !
C’est une arnaque !
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Bilan
de quantité de mouvement
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Bilan
de quantité de mouvement

PROBLEME STATIONNAIRE
PAS D E MOUVEMENT
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Loi de Hooke !
So easy !
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Vitesse
Déplacement

Taux de déformation = gradient de vitesses
Déformation = gradient de déplacement
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Grandes et petites déformations !
Cela peut devenir très compliqué !
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Tenseur
de contraintes
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Bilan
de quantité de mouvement
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Loi de Hooke
Coefficients de Lamé
Module de Young et coefficients de Poisson
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Créer une géométrie !
Construire le maillage !



Que va-t-on résoudre ?



Et on minimise
toujours une fonctionnelle !



En deux dimensions !



Déformations planes…

…tensions planes



La fonctionnelle à minimiser !



Matrice et vecteur locaux 
à construire !



Et on soumet au serveur…



Et après avoir fait le devoir…
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