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Mes assistant et tuteur
ne me répondent pas…

… et c’est uniquement maintenant 
qu’on voit apparaître certains groupes !
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Exprimer les conditions aux limites
en termes de normale et tangente !
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Mais au fond,
en réfléchissant
c’est quoi la normale en un nœud ?
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Ajouter une contrainte linéaire 
entre deux variable…

… est-ce compliqué ?
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Un = a + b U1
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Et pratiquement !
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Mais ma matrice n’est plus symétrique !
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Imposer un déplacement normal !
Est-ce vraiment compliqué ?
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Faisons 
un changement 
de variables

µ

° " = " ° " " " "%
U t a l a Ux + myUy

Ux

Un (U t

7 . 7
. -- -

.



Imposons
la condition essentielle
sur la composante normale
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Revenons
aux variables
originales en xy
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Et pratiquement
pour les lignes et colonnes !



2 parties
dans le projet 2024-25 !

Ecrire un code informatique efficace
pour l’élasticité linéaire 2D

Tensions planes et déformations planes
Triangles linéaires ou quadratiques
Quads bilinéaires ou biquadratiques
Problèmes axisymétriques
Conditions essentielles en xy et en normale/tangentielle
Conditions naturelles en xy et en normale/tangentielle
Obtenir les tensions dans le domaine

Définir un problème original !
Le résoudre avec votre code  !
Analyser le résultat !



Échéances !



void femElasticityAssembleNeumann(femProblem *theProblem){
    femFullSystem  *theSystem = theProblem->system;
    femIntegration *theRule = theProblem->ruleEdge;
    femDiscrete    *theSpace = theProblem->spaceEdge;
    femGeo         *theGeometry = theProblem->geometry;
    femNodes       *theNodes = theGeometry->theNodes;
    femMesh        *theEdges = theGeometry->theEdges;
    double x[2],y[2],phi[2];
    int iBnd,iElem,iInteg,iEdge,i,j,d,map[2],mapU[2];
    int nLocal = 2;
    double *B  = theSystem->B;

    for(iBnd=0; iBnd < theProblem->nBoundaryConditions; iBnd++){
        femBoundaryCondition *theCondition = theProblem->conditions[iBnd];
        femBoundaryType type = theCondition->type;
        double value = theCondition->value;
        int shift=-1;
        if (type == NEUMANN_X)  shift = 0;      
        if (type == NEUMANN_Y)  shift = 1;  
        if (shift == -1) continue; 

        for(iEdge=0; iEdge < theCondition->domain->nElem; iEdge++){
            iElem = theCondition->domain->elem[iEdge];
            for (j=0; j < nLocal; j++) {
                map[j]  = theEdges->elem[iElem*nLocal+j];
                mapU[j] = 2*map[j] + shift;
                x[j]    = theNodes->X[map[j]];
                y[j]    = theNodes->Y[map[j]];} 
 
            double jac = sqrt((x[1]-x[0])*(x[1]-x[0]) + (y[1]-y[0])*(y[1]-y[0]))/2.0;
            for (iInteg=0; iInteg < theRule->n; iInteg++) {    
                double xsi    = theRule->xsi[iInteg];
                double weight = theRule->weight[iInteg];  
                femDiscretePhi(theSpace,xsi,phi);
                for (i = 0; i < theSpace->n; i++) {    
                    B[mapU[i]] += jac * weight * phi[i] * value; }}}}
}

Le dernier devoir…
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