Bf(c")
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acs ; ;
Y <idjze —L = < (ua@ +va¢z
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Ag; = Ay

> CZ >, + K ¢;8c" >,

Séance 8

En multipliant par l'inverse,

The DG o éﬁﬁ;@h)/&
Method Fe(e)
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Pour un triangle, on peut écrire que Af; = A;;.J. ot A;; est la matrice de masse sur le triangle
parent.

1. Est-ce qu’on peut écrire la méme relation pour un quadrilatere 7

2. Calculer les neuf composantes de la matrice flij.

Considérons le quadrilatere €2 défini par les quatre sommets X;.
Nous souhaitons obtenir une concentration ¢(t,x,y) qui satisfait
sur ce quadrilatére I’équation aux dérivées partielles :

de  Oc X Y;
o ow =Y
1 1 0.5
. 2 -1 1.5
en imposant que c(t, —1,y) = ¢o(t) avec ¢o(t) = 0,Vt < 0. 3 1 15
La fonction cg est supposée continue. 4 1 0.5
On applique la méthode d’Euler explicite avec une formulation

Galerkin discontinue appliquée & un unique élément quadrilatere
qui sera défini comme 'entiereté du domaine 2.

Plus précisément, on vous demande de :

1. Obtenir la solution analytique de ce probléeme c(t, z,y).

2. Donner les fonctions de forme bilinéaires ¢;(£,n) sur I'élément parent! afin de simplifier au
plus lexpression de 'isomorphisme. Q = [-1,1] x [—1, 1].

3. Calculer isomorphisme z(£,n), y(&,7n) entre O et O
Calculer le jacobien de la transformation J(&,n).

4. En définissant adéquatement 3 et ¢*, déduire la formulation discrete :

ILes coordonnées des quatre sommets de Q sont -dans lordre- : (1,1), (=1,1), (—=1,—-1) et (1,-1)
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4 n—1
Cct — (! 0o
§ J J _ E v n—1 *
j=1 < 0ity > At I < ox 5 > Oj + < gifc” >

Jj=1

4 4
ai n— * n—
S<av >0 =AY < aq;¢j>cj < giBet > )+ Y < digy > O
=TT =1 j=1
ij

B;

ou j et n sont les indices spatiaux et temporels respectivement des valeurs nodales.
5. Indiquer la valeur numérique de Sc* sur les quatre cotés de ’élément Q si ¢* = 1 partout.

6. Calculer la matrice A;; et le membre de droite B;
en supposant que At =1, C;“l = 0 et un flux unitaire a I’entrée gauche.

7. Calculer les quatre valeurs C}" pour le systeme linéaire ainsi construit.
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