
On lache un bloc
attaché à
une poulie
Quelle est la vitesse angulaire de la poulie après 3 secondes ?
Vitesse du bloc lorsqu’il est descendu de 1.6 mètre ?



La solution avec
la dynamique

Approche classique avec des forces et de moments 
On utilise le bilan de quantité de mouvement et le bilan de moment cinétique



Le bloc 
qui tombe !

Deux 
corps
distincts

La poulie 
qui tourne !



Le bloc qui tombe !



La poulie qui tourne !

On considère ici un cylindre plein 
de masse M et de rayon R



Deux équations
Deux inconnues



Bloc qui tombe !
Calcul de la vitesse



L’énergie...
So easy !

Approche en termes d’énergie cinétique
Ce sera nettement plus rapide !
Et on obtiendra évidemment la même solution !



So easy !
L’approche énergétique !
Oui, oui : on a la même réponse !

Avant :-)

Après :-)



• Le frottement joue un rôle essentiel dans le roulement sans 
glissement d’une roue.
On le modélise comme le frottement de roulement

• Il y a roulement sans glissement lorsque la norme de la 
vitesse du centre est égale à celle de la vitesse de rotation 
tangentielle.



Et l’examen, Monsieur ?



10 questions à choix multiples (50 %)

1 problème ouvert (50 %)

Matériel à prévoir
Papier quadrillé,
Bic, stylo, 
Crayon, gomme, taille-crayon, 
Marqueurs de couleur,
Règle, petite équerre graduée,
Collation,
Calculatrice
Connaître son numéro magique



10 questions à choix multiples
Attention à l’électricité !

Il y aura des questions QCM
sur les 4 cours d’électricité !

Normalement, il devrait être aisé de 
réussir ces questions si vous avez assisté 
aux cours d’électricité !

Attention : il n’y a pas de podcasts et 
c’est une nouveauté en 2024-2025 !

Et donc ceci n’est pas présent dans les 
annales des examens précédents.



Formulaire



Deux blocs et une poulie

La poulie n’est évidemment pas retenue en équilibre par la corde.
Elle est attachée au plafond…

Comment faudrait-il l’attacher ?
Cela fait partie de la vie de tous les jours :-)



La question dite ouverte !



La solution...

Exactement un simple verso !
Expliquer et justifier son résultat !
La valeur numérique est anecdotique
Rien de plus !

Vous pouvez rédiger cet examen
avec un crayon (mais bien taillé  !)

Le correcteur est en général très 
tolérant et honteusement généreux !

Une copie propre est toujours une 
bonne idée : vous aviez largement le 
temps pour la faire !

L’examen était court et ne nécessitait
pas beaucoup de calcul !



Un point
pour se mettre en confiance  :-)

Il suffit de faire le dessin !
Il faut bien indiquer 4 forces !
La gravité est verticale !



Un point 
So easy :-)

La valeur numérique doit être exacte !
Le calcul est vraiment élémentaire !

Il faut utiliser M = 10 kg et pas m = 2 kg !

La formule était fournie !



Pas juste citer tgt(phi) !
Deux points !



Cela se corse !
Trois corps
Deux points

Il y a trois corps à considérer !
La tension dans la corde est différente sur entre les deux 
blocs et la poulie : be careful !



Cela se corse !
Trois corps
Deux points

Il y a trois corps à considérer !
La tension dans la corde est différente sur entre les deux 
blocs et la poulie : be careful !



Cela se corse !
Trois corps
Deux points

Il y a trois corps à considérer !
La tension dans la corde est différente sur entre les deux 
blocs et la poulie : be careful !



On élimine les tensions !

L’expression peut être déduite immédiatement 
avec un peu d’intuition physique !

Il y a une force motrice
Deux forces qui s’opposent au mouvement
Trois corps à mettre en mouvement



On effectue l’algèbre !

C’est vraiment peu important !
La valeur numérique est anecdotique 
pour le correcteur !



Vitesse de rotation
C’est juste un MRUA !



Et la force pour maintenir
la poulie ?

Cette question plus difficile permettait 
uniquement d’obtenir un bonus !
Il était possible d’obtenir 10/10 en n’y 
répondant pas !

La réponse numérique est un peu 
calculatoire à obtenir, j’en conviens !



Energies 
cinétique et potentielle
Deux points :-)

Le dessin à faire est simple !
Oui : il faut dessiner des paraboles !
L’énergie mécanique n’est pas conservée !



En conclusion...

L’exercice était simple mais une fois qu’on avait compris la situation !
Il n’y avait aucune astuce calculatoire ! 
L’exercice était dans la veine habituelle par rapport aux annales !
Seule une sous-question était plus calculatoire et ne servait qu’en bonus

Quatre sous-questions étaient vraiment immédiates et simples
Il y avait un tout petit peu plus d’algèbre que d’habitude….
Attention, chaque examen est différent et pas juste étudier par cœur les examens précédents !  
Recopier une solution d’un autre examen n’est jamais une bonne idée !

Même si on n’a pas tout compris dans le problème,
faire une copie propre, logique et bien rédigé permet parfois de gagner le point critique !



Récapitulons
Question 1 : 1 points
Question 2 : 1 points
Question 3 : 2 points
Question 4 : 2 points (satisfaction)
Question 5 : 2 points (distinction) 
Question 6 : 2 points (grande distinction)
Question 7 : 2 points (super bonus)



Question 1

A : 34 
B : 69
C : 36
D : 48
E : 121 (solution :-)
- : 334

Il ne faut tenir compte que de 3 moments !
Exercice fait pendant le cours !



E : 163 (solution :-)
B : 90
C : 25
D : 50
E : 175
- : 167

Juste un obus propulsé !
Le ressort est un leurre !

Question 2



Question 3 A : 65
B : 47
C : 26
D : 289 (solution :-)
E : 24
- : 189

C’est une copie conforme d’un 
transparent de l’avant dernier cours !

Une question déjà dans les annales !

Etudier et comprendre les derniers
exercices du cours : c’était vachement
conseillé !



Question 4
A : 17
B : 115 (solution :-)
C : 97
D : 40
E : 62
- : 309



Question 5
A : 347 (solution :-)
B : 103
C : 34
D : 24
E : 17
- : 115



Question 6
A : 122
B : 41
C : 91
D : 64
E : 81 (solution :-)
- : 251

Cours 7
Slide 15



Question 7
A : 320 (solution :-) 
B : 99
C : 36
D : 131
E : 30
- : 24

Cela devait être une question vraiment 
facile et pourtant les résultats sont assez 
mitigés !

Tout le monde sent 
que c’est facile pourtant !



Question 8

A : 69
B : 341 (solution :-)
C : 25
D : 72
E : 73
- : 60



Question 9
A : 28
B : 41
C : 153 (solution :-)
D : 100
E : 81
- : 237

Exercice fait pendant le cours !



Question 10
A : 51
B : 161
C : 64
D : 246 (solution :-)
A : 31
- : 87



And 
so what ?

Consultation des copies (question ouverte)
Dans le bâtiment Euler, le lundi de la rentrée à partir de 17h30 : local a216
Cela se fait individuellement et donc un long temps d’attente est possible !
Et puis, est-ce vraiment utile ?
Pour rappel, les notes ne sont pas négociables… (à mon grand dam !)

Plus de points négatifs depuis 2023 !
Une bonne réponse = 2 points !
Ne pas répondre = 0 point !
Une mauvaise réponse = 0 points !



37 % ont réussi l’examen !

Nombre de feuilles blanches : 135
Nombre d’étudiants qui ont réussi : 224
Nombre d’étudiants qui ont obtenu 20/20 : 2
Nombre total d’étudiants : 731

Oui, l’examen sera difficile !
Oui, il faut pouvoir faire face à un examen compliqué !
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