Et soudain
cela devient
turbulent
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Caracteristiques
de la turbulence
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Fluctuations temporelles et spatiales

Tourbillons de tailles différentes interagissant entre eux
Le spectre d’énergie tend vers ze€ros aux petites echelles
Persistance de la turbulence

Transfert de chaleur augmente par la turbulence
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Ecoulement
avec deux echelles de temps
bien distinctes
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Equation
de Burgers
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En appliquant 'opérateur de moyenne,
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Clairement, les opérateurs de moyenne et dérivation spatiale commutent,
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En supposant que les échelles temporelles soient bien distinces Ty < T' < T,
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| En définissant le tenseur de Reynolds
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La moyenne d’un produit
n’est pas le produit des moyennes !
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Navier-Stokes
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Navier-Stokes moyennees
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Navier-Stokes moyennees !
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Décomposons
le tenseur de Reynolds !
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Quatre nouvelles variables



Fermeture
des equations
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Ecoulements
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On peut deduire le profil de viscosité effective a partir de
mesures experimentales des profils de vitesse moyenne et
des corrélations entre les fluctuations turbulentes.

Cela caractérise aussi la contrainte effective de turbulence !




Profil universel
dans la zone
proche paroi1
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Spalding’s law of the wall:
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I1 faut bien
detinir les axes !



Modeles
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ut(yt)=y"
ut(yt) = tlogyt +C
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Résultats
numeriques
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Viscosité effective de turbulence pour un écoulement turbulent en canal a
grand Reynolds (avec h+ = 5200) valeur exacte telle que déduite du profil
de vitesse et du profil de contrainte de Reynolds (solid), et mode¢le pour la
zone turbulente proche de la paroi (dash).
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