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Lois de conservation,
lo1s de comportement,
conditions aux limites.

F.(t)

Fa(t)
Lois de Lois de
conservation comportement
Congitions aux limites @ h
V(t) ,J\. V(t)

M. (1) Pu(t)
Ma(t) Pult)
Consevation de la masse, ‘J\ ‘J\‘ m
) )
Qu(t)

e v vV
de la quantité de mouvement, 4 %
du moment de la quantité de mouvement

7, .
et de l énergie. (1)



Formes globales
de la conservation
de la masse

vV V(t),

vV Ve,

Volume de controle
Ensemble de points eulériens

V(X, t) — ’Ui(ZEj, t)ez-

Ensemble de points matériels en mouvement se
déplacant a une vitesse macroscopique v(X,t)




Conservation

IM de la masse

dt
satisfaite pour une certaine classe de systémes, M - / p d V
V(t)

a tout instant

= 0, vV V(t),

Forme locale

sous certaines conditions D + p V 'V = 07
de continuité.. t

satisfaite en tout point et a tout instant




Toutes les lois de conservation,
en un clin d’ oeil...

Fe(t)
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V(1) .J\- 20,
M. (1) Pe(t)
M,(t) ) Palt)
‘J\ V(t) ,J\. V)
Forme globale e
pour des volumes matériels Q.(t)




Sous un autre angle,
ces lois de conservation...

k ch(t) k ’Pr(t)

M. (t) Pe(t)
Ne(t) (K +U)(t)
VC VC

Forme globale Q5(t)
pour des volumes de controle Q(
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...dont on peut deduire
des formes locales

Forme locale

t(n) — o-T - n E—E + pv 9 = 0, dite n0n-00nservative

T Dv

g(n) = —q-n DU
pD_t = a'd+'r—Vq FLx -
/ q Ds ks
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t(n) = ol -n ot
o = ol 6(5:)+V‘(PVV) = V.o+pg
gn) = —q-n | 50,0)
Forme locale +V.-(pwU) = o0:d4+r—-V-q
dite conservative oT




Viscosité de Viscosité de
volume cisaillement

o = —pd+3k(p, T)d* + 2ju(p, T)

g = —’%(Pa T)‘V T, Conductibilité
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thermique
p(p. T),

~

H(p,T),

Ead

p
H
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L’équation de comportement pour
I’entropie n’est utile que pour vérifier que
le second principe est bien satisfait !

Modele du fluide

S(p,T). TdS =

Contraintes a
respecter

pour satisfaire
Clausius-Duhem

visqueux newtonien







